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BASKANIN KALEMINDEN

M. ULKU Sevgili Dostlar,
KARAKUS

Cumhuriyetimizin kuruldugu dénemlerde devlet 6ncu gorevi ile tarimi on plana almis ve Tir-
Kiye'nin tarimla blyimesi saglanmistir. Ancak 1983 yilindan sonra serbest pazar ekonomisine
gecisle beraber tarim 6nemini kaybetmis ve tarimdan hizmetler faaliyet koluna gegisler hiz ka-
zanmistir. Bu durum gociin ve tarimsal uriinlerde disa bagimliligin artmasinin en 6nemli neden-
lerinden hirisidir.

Bu giinlerde ekonomimizde yasanan siKintilarin sanayimize yansimasi kaginilmaz olmustur.
Yilksek faiz ve doviz kurlari, konkordato sisteminin saglikli islememesi gibi risklerden dolayi
gelecege yonelik belirsizlikler devam etmektedir.

Biliyukbas hayvanciligimizda hem siit hem de et Uretimindeki surdirilebilirlik tehdit altin-
dadir. Maliyet artislar neticesinde kar edemeyip Uretimden cekilmeye baslayan ve ineklerini
kestiren stit Ureticilerinin sayisi giderek artmaktadir. Kirmizi et ithalatinin ve maliyet artislarinin
bir sonucu olarak hayvanlarini Giretim maliyetinin de altinda kestirmek istemesine ragmen kesim
icin 4 ay sonraya sira alan besiciler de ayakta duramaz hale getirmistir. Beyaz et ve yumurta sek-
torleri de krize karsl ihracat ile dayanabilir hale gelmistir. Ancak, ihracatta da pazar yelpazesinin
dar olmasi her an ciddi sorunlarla Karsilasilabileceginin sinyallerini vermektedir.

Hayvanciligimizdaki bu durum, hem uretim planlamasi, hem de nakit donuisu anlaminda sek-
torimuzi de olumsuz etkilemektedir. Nihayetinde uzun yillardir yillik ortalama %10 buytyen
sektorimiizde bu yil farkli bir durum soz Konusudur ve 2018 yili karma yem Uretiminin 2017
yilinin bir miktar altina gerileyecedi tahmin edilmektedir.

Ulke tarimimizin bu olumsuz tablodan kurtulabilmesi icin politika yapicilarinca yine tarimin
on plana alinmasina ihtiyac vardir. Ulkemizin tarimsal politikalarinin belirlenmesinde cok énemli
bir gorev verilen Cumhurbaskanligi biinyesindeki Saglik ve Gida Politikalar Kuruluna tarima yon
verecek meslektaslarimizin da dahil edilmesi gerekmektedir.

Uretimde kendimize yeterliligin artirilabilmesi icin, tarimsal tretimden Kar edilmesini sagla-
yacak, insanlari bulunduklari yerde hem sosyal hem ekonomik anlamda tatmin edecek rasyonel
politikalara ihtiyag vardir.

Kirmizi ette disa bagimli bir tlke haline gelmememiz icin kirmizi et ve kasaplik hayvan it-
halatina 2021 yili beklenmeden, bir an 6nce son verilmelidir. Bunun yaninda cig siit, yem fiyat
paritesinin 1,3’Un altina inmemesi icin gerekli onlemler alinmalidir.

Devletimizin ticarette daha aktif rol almaya calismasi, girisimci giiciin 6niinde engel teskil
etmektedir. Devletimizin tarimsal Urtnler ticaretinden planli olarak geri ¢ekilmesi, diizenleme ve
denetlemeye daha fazla agirlik vermesi gerekir.

Bu vesile ile yeni yilin hepinize saglik, mutluluk ve basari getirmesini temenni eder, hayirli
isler dilerim.
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TARIM VE ORMAN BAKANIMIZI ZIYARET ETTIK

Orman Bakani Sayin Dr. Bekir Pakdemirli'ye

15.11.2018 tarihinde hayirli olsun ziyare-
ti gerceklestirilmistir. Ziyaret esnasinda Birligimiz
temsilcilerince yem ve hayvancilik sektarleriyle il-
gili gelismeler ve sorunlar aktarilmistir. Bakanimiz-
la yaptigimiz gorismede Tarim ve Orman Bakanlig
Bakan Yardimcisi Sayin Mehmet Hadi Tung, Gida ve
Kontrol Genel Mudurd Sayin Muharrem Selguk, Hay-
vancilik Genel Miduri Sayin Zekeriyya Erdurmus ve
Bitkisel Uretim Genel Miidiirii Sayin Fuat Fikret Ak-
tas’ta yer almistir.

Birligimiz Yonetim Kurulu tarafindan Tarim ve

Baskanimiz M.Ulkii Karakus:

- Yem sektoriinde 500°’den fazla fabrikanin yer
aldigini, yemlerde Kalite ve fiyat anlaminda yogun
bir rekabetin yasandigini, bu anlamada sektorimda-
zln serbest piyasa kosullarinin tam anlamiyla uygu-
landidi bir sektor oldugunu,

- Hayvancilikta surdirtlebilir Gretimin saglan-
mas! durumunda yem sektoriinin mevcudiyetinin
s0z konusu olabilecegini,

- Doviz kurlarinda ve banka faizlerindeki artis-
lara bagli olarak yem hammadde fiyatlarinda Agdus-
tos ve Eylil aylarinda Ocak ayina kiyasla %60’a va-
ran fiyat artislarinin yasandigini,




GUNCEL

- Yem hammadde fiyatlarindaki bu artislar ne-
ticesinde ayni donemde yem fiyatlarinda da %45 ar-
tislarin goruldugund,

- Ancak Ekim ayinda doviz kurlarinda ve faiz-
lerdeki gerilemeye bagli olarak yem fiyatlarinin da
%14-15 seviyesinde geriledigini,

- TMO’nun piyasayi regiile etme gorevini basa-
riyla yurittigunu, bu nedenle calismalari nedeniyle
TMO’ya tesekkiir ettigimizi,

- TMO’nun mudahalelerinin olmamasi duru-
munda hububat fiyatlarinda ekstra %30 daha artisin
gorulebilecegini,

- Ulkemizde bu sene daha 6nce gériillmemis bir
durumun yasanarak yem hammadde fiyatlarinin ilk
defa dinya fiyatlarinin altina geriledigini,

- Bu durumun g6z oniune alinarak hububat-
lardaki giimrik vergilerinin kaldirilarak hububat fi-
yatlarinda diinya fiyati + prim sistemine gegilmesi
gerektigini,

- Olusturulan Ulusal Sit Konseyi, Hububat
Konseyi gibi konseylerin islevselliginin sorgulanma-
si gerektigini,

- Tarim sektorlinde cok fazla sayida koopera-
tifin oldugunu ve bunlarin ¢ogunlugunun gercek an-
lamda kooperatif gibi faaliyette bulunmadigini,

- Ulkemizin tarimsal politikalarinin belirlenme-
sinde ¢ok onemli bir gérevi bulunan Cumhurbaskan-
Ligi bunyesindeki Saglik ve Gida Politikalar Kurulu-
na tarima yon verecek meslekten teknik insanlarin
da dahil edilmesi gerektigini,

- Genetik yapisi degistirilmis Urtnler konu-
sundaki sorunlarin artarak devam ettigini, ithal
hammadde temininde daha blylk sikintilarin ola-
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bilecegini, bu nedenle AB’de onaylanmis Grlinlerin
Ulkemizde de bir an 6nce onayli kabul edilmesi ge-
rektigini,

- Kirmizi et ve kasaplik hayvan ithalatinin bir
an once durdurulmasinin hayvanciligimizin gelecegi
acisindan elzem oldugunu,

- ESK'nin planli bir sekilde piyasadan ¢ekilmesi
gerektigini,

- Sut fiyatlarinin Greticileri memnun edecek
seviyelere getirilmesinin, slt ve et Uretimimizdeki
devamliligin saglanmasi i¢in 6nemli oldugunu,

- Sektorimuzin finansal agidan darbogaza gir-
digini, bu nedenle bankacilik sisteminin de sorgu-
lanmasi gerektigini,

- Ciftcilerin mazot, gubre gibi girdi fiyatlarinda-
ki artislarin ciftcileri Gretimden uzaklastirdigini, bu
nedenle girdi fiyatlarini diistirecek onlemlerin acilen
alinmasi gerektigini soylemistir.

Bakanimiz, Birligimiz yetkililerinin ziyaretinden
dolay! duydugu memnuniyetini ifade etmistir.
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YEMTAR Tiirkiye’nin ilk sanzimanli Pelet Presi Teknolojisi

u u simdi en ¢ok tercih edilen @660 model serisiyle
BI R ILK Uretiminize giic katacak.
Yiiksek verimli motor ve sanziman teknolojisiyle
DA H A %86 verim, daha diisiik enerji tiiketimi,
daha yiiksek iretim!

SANZIMANLI PELET PRESi
TEKNiK OZELLIKLERi VE AVANTAJLAR

- Yiiksek verimli sanziman teknolojisiyle
daha az enerji tiiketimi

- Kompakt govde tasarimiyla
cok daha az yer kaplar

- Sanziman teknolgjisiyle daha hafif ve
daha sessiz yapi

- Disk yavas dondiirme mekanizmasiyla
minimum durus siiresi

» Cok daha kolay bakim imkani

» Hidrolik rulo ayarlama mekanizmasi

- Govde ici otomatik yaglama-sogutma sistemi

» Rulo rulmanlari otomatik gres yaglama sistemi
« Motorlu disk ve rulo degistirme Sanzimanh Pelet Presi

« Operatdr paneliyle kolay kullanim @660x275
etkin denetleme

- |[E3 Motor ile verim artigl
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2. ULUSLARARASI HAYVAN BESLEME BiLiM
KONGRESI BASARIYLA DUZENLENDI

- e

ayvan Besleme Bilim Dernegi tarafindan or-
Hganize edilen 2. Uluslararasi Hayvan Bes-

leme Bilim Kongresi, 1-4 Kasim 2018 tarih-
lerinde Antalya’da yerli ve uluslararasi tniversite,
kamu, ozel sektor ve sivil toplum temsilcilerinin
istiraki ile gerceklestirilmistir. Kongreye Birligimizi
temsilen Baskanimiz M. Ulkii Karakus ve Genel Sek-
reterimiz Serkan Ozbudak Katilmistir.

Kongrenin acilis konusmalari Hayvan Besleme
Bilim Dernegi Baskani Prof. Dr. Nizamettin Senkoy-
li, BESD-BIR Genel Sekreteri Prof.Dr. Ahmet Ergiin,
TURKIYEMBIR Yonetim Kurulu Baskani M.UIKii Ka-
rakus, Tarim ve Orman Bakanligi Hayvancilik Genel
Mudurlagu Blyukbas ve Kiglikbas Hayvancilik Dai-
re Baskani Halil S6zmen tarafindan yapilmistir.

Hayvan Besleme Bilim Dernegi Baskani Prof.
Dr. Nizamettin SENKOYLU konusmasinda, Hayvan
Besleme Bilim Dernegi’nin 2001 yilinda, Ziraat ve
Veteriner Fakulteleri arasinda isbirligini gelistirmek
amaciyla kuruldugunu ancak dernegin 1990’li yilla-
ra giden ge¢misi oldugunu, basta sosyal nitelikte
olan toplantilarin bilimsel toplantilara donustugu-

120 Belne i e
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ni soylemistir. 7 ulusal kongre sonrasinda 2016 yi-
linda bu kongrelerin uluslararasi diizeye getirildigini
bildirmistir. Uc yiize yakin Uyesi bulunan dernegin,
Universite-sanayi ishirligini gelistirmek amaci ile
Tarim ve Orman Bakanligi ile beraber faaliyetlerde
bulundugunu dile getirmistir.

Beyaz Et Sanayicileri ve Damizlikgilar Birligi
(BESD-BIR) Genel Sekreteri ProfDr. Ahmet Ergln
2017 yilinda kanatli eti sektoriniin 2,2 milyon tonu
pilic eti olmak Uzere toplam 2,3 milyon ton kanatli
eti Uretimi yaptigini agiklamistir. Basta Irak olmak
Uzere 75 ulkeye 443 bin ton ihracat yapildigini ve
2018’de sektorde %5-6 oraninda bir biiyiime bek-
lendigini; bunun yani sira Japonya ile ihracatta
onemli bir mesafe kat edildigini ve bunun tlkemiz
icin iyi bir referans olacagini ve yeni ihracat pazarla-
ri bulmak icin Hindistan gibi yogun nifuslu tlkelerle
goriismelerin devam ettigini belirtmistir.

Mevcut Biyoguvenlik mevzuatinin ihtiyaci karsi-
layamadigini, Bakanligin da biyogtivenlik konusun-
da AB’ye uyulmasi yoniinde sektdrle hemfikir oldu-
gunu dile getirmistir.

“Turkiye Yem Sanayicileri Birligi (TURKIYEMBIR)
Baskani M.Ulkii KARAKUS” acilis konusmasinda,
Turkiye’de tarimsal Uretimin Kkarsiz olmasindan do-
layi ciftcinin Uretimden uzaklastigini fakat sektorler
icinde tarimin ¢cok daha 6nem kazanacagi glinlerin
gelecegini belirtmistir.

12

Gectigimiz 20 yilda %350 oraninda gelisme gos-
teren yem sektoriimizde 2017 yili itibariyle karma
yem Uretiminin 25 milyon tona ulastigini dile ge-
tirmistir. Bitkisel Uretimimizin, hizla blylyen yem
sektorline yetisememesi nedeniyle yem hammad-
desi ithalatinin her yil yarim milyon ton arttigini ve
gecen yil itibariyle 3,5 milyar dolar degerinde yem
hammaddesi ithal edildigini ve ithal edilen Urinlerin
%70’inin transgenik Urlinler oldugunu ifade etmistir.

1980°li yillardan itibaren Ulkemizde serbest pi-
yasa ekonomisinin devam ettigini, ayni zamanda
devlet kuruluslarinin da tarimsal Urinlerin ticare-
tinde yer aldigini, serbest piyasanin isleyebilmesi
icin devletin tarimsal Uriinlerin ticaretinden cekil-
mesi gerektigini vurgulamistir.

Sn. Karakus konusmasinin devaminda; Bakanlik
tarafindan yapilan agiklamada belirtilen 2021 yilinin
kirmizi et ithalatinin bitirilmesi icin ok geg bir tarih
oldugunu, bu siirecte kirmizi et ithalatinin devam
etmesinin su an zaten zor durumda olan st ve et
ureticisini daha da zor duruma sokacagini belirtmis-
tir. Cumhurbaskanligi Karari ile olusturulan Saglik
ve Gida Politikalar Kurulu’nda 6 tip doktoru ve 1
gida mihendisinin yer aldigini, ziraat mihendisi ya
da tarim alaninda yer alan mesleklerden kimsenin
olmamasini Gzintuyle Karsiladiklarini belirtmis ve
zootekni bilim dalinin Glkemiz agisindan 6neminin
goz ardi edilemeyecegini ifade etmistir.



TMO’nun onceden sadece arpa, bugday alirken,
son zamanlarda giderek urin gesidini arttirdigina
deg@inen Karakus, kamunun tarimsal Urlnlerin tica-
retinde piyasada yer almasinin verimsizlige neden
olacagini; yem sektorinin musterileri olan besici-
lerin zor durumda oldugunu soylemistir. Yem sek-
tortiniin 2018 Adustos ayindan itibaren diinyanin en
ucuz yemini Uretip sattigini bildirmistir.

Sektorin gelecegi acgisindan, yem Kkonusunda
calisacak mezunlarin Kalitesinin arttirlmasinin, bi-
yoteknoloji ile ilgili yasanan sorunlarin yalnizca kriz
oldugunda degil, kriz yasanmadan once birlikte tek
ses olarak ¢ozime kavusturulabilecegini; tarimsal
Uretimin arttinlabilmesi icin kirsalin 6zendirilmesi
gerektigini dile getiren Karakus, karar vericilerin bu
konularda ¢6zim Uretmesinin onemini vurgulamistir.

Tarim ve Orman Bakanligi Hayvancilik Genel M-
durligu Buylkbas ve Kicikbas Hayvancilik Daire
Baskani Dr. ibrahim Halil Sézmen, gida iretiminde
tedarik zincirinin guvenli olmasi ve gidaya erisimin
kolay hale getirilmesinin her Ulke icin onemli oldu-
gunu, bu nedenle de Ulkelerin kendi tarim potansi-
yellerini kesfederek disa bagimliligi azaltmaya ¢a-
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Listiklarini ifade etmistir.

Diinyada giderek artan niifus ve degisen beslen-
me trendleri nedeniyle gida tiketiminin artacagina
deginen S6zmen, dinyada ve ulkemizdeki hayvan-
sal Uretim verilerinden bahsetmis; yeni donemde
Tarim ve Orman Bakanliginin Glke ve sektor ihtiyag-
lar dogrultusunda ¢6zim odakli calisma stratejisi
belirledigini ve Universitelerin de bu dogrultuda ¢a-
lismalar yapmasi gerektigini bildirmistir.

Ulusal Siit Konseyi tarafindan Temmuz ayinda
aciklanan 1,70 TL/litre ¢ig sut fiyatinin ¢ig§ siit ma-
livetinin altinda kaldigini soylemistir. Aciklanan fi-
yatlarin tavsiye niteliginde olmasina ragmen piyasa
alim fiyatlarinin belirlenmesi anlaminda 6nem arz
ettigini vurgulamistir. Cig siit icin belirlenen 1,70 TL/
litre fiyatin disiik olmasina ragmen piyasada alim-
larin bu fiyatin da altinda gerceklestigini ve sut/yem
paritesinin 1’e geriledigini belirtmistir.

Konseyin, ¢ig sut Ureticisinin magdur olmayip
Uretimine devam edebilmesi icin yeni tavsiye fiyat
karari almasi gerektigini dile getirerek, Ureticinin
korunmasi icin bu fiyatin en az 2 TL olarak belirlen-
mesi gerektigini soylemistir.

Il. Uluslararasi Hayvan Besleme
1-4 Kasim 2018, Adalya Elite
2nd International Animal Nutrition
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2. TARIM GIDA VE
BESLENME POLITIKALARI
ZIRVESI YAPILDI

askanimiz M.UIKkii Karakus, Gida Takviyesi ve
Beslenme Dernegi (GTBD) ile Gida icecek ve

Tarim Politikalari Arastirma Merkezi (GIFT) ta-
rafindan 6-7 Kasim 2018 tarihlerinde Ankara'da ger-
ceklestirilen 2. Tanim, Gida ve Beslenme Politikalari
Zirvesi’ne panelist olarak katilmistir. Toplantiya ayrica
Birligimizi temsilen Genel Sekreterimiz Serkan Ozbu-
dak ve Genel Sekreter Yardimcimiz Kamile SAVAS ka-
tilmistir.

Baskanimiz “Tarim Uriinleri Tedarik Zincirinde iklim
Degisikliginin Etkileri ve Gelecegi Planlamak” konulu
panelde;

Yem sektortiniin hayvansal ve bitkisel Gretim arasinda koprii gorevi goren cevre dostu bir sektor oldugunu
ifade etmistir.

Son 20 yilda hububat tretimi %19, yagli tohum tretimi %70 artarken karma yem Uretiminin %350 oranin-
da arttigina dikkat ¢eken Karakus, bitkisel tUretim yem sektorinin hizina yetisemedigi icin gecen yil itibariyle
3,7 milyar dolar degerinde 12 milyon ton hammaddenin ithal edilmek zorunda kalindigini belirtmistir.

Once devlet eliyle kurulan ve daha sonra 6zel sektore devredilen yem sektériinde kullanilan hammad-
delerle ilgili olarak su an TMO’nun piyasayi regiile etme calismalarina devam ettigini ve bu Konuda da bi-
yuk olg¢ude basarili oldugunu, bu anlamda da ciftcinin malinin degerinde satilabilmesi igin lisansli depoculuk
sistemini destekledigini; fakat TMO’nun bir yandan bunu yapip piyasadan cekilmeye calisirken diger yandan
da arpa, bugday, mercimek, misir vs. gibi pek cok Grlinde alim yapmasinin piyasalarda bir karmasaya sebep
oldugunu belirtmistir.

14



Yurtici misir Gretiminin artirilmasi amaciyla izle-
nen korumaci politikalar sonucunda Tirkiye'de mi-
sir Uretiminin arttigini, misir arzinin artmasinin yem
sektori icin sevindirici oldugunu ancak beraberinde
bir takim sorunlarin da dogdugunu vurgulamistir.
Misira olan yurtici talep artisi neticesinde kurak bol-
geler olan Konya- Karaman civarinda da misir lre-
timinin arttigini fakat sulama icin yer alti sularinin
kontrolstiz sekilde kullanilmasi sonucunda olusan
buylk capli obruklarin tarim arazilerine zarar ver-
digini, bu tlr sorunlarin yasanmamasi icin ise havza
bazli Uretim modelinin uygulanmasi gerektigini dile
getirmistir. Tlrkiye’nin su kaynaklarinin kisitli oldu-
gunu ve hangi bolgede hangi Grinin Gretileceginin
bu anlamda buyik 6nem tasidigini vurgulamistir.

GAP projesi kapsaminda da asiri ve bilingsiz su-
lamadan dolayi Harran bolgesinde ¢oraklasma ya-
sandidini dile getiren Karakus, Turkiye’nin onimuz-
deki donemde maksimum verim alabilmek icin mo-

dern tarim tekniklerini kullanmasi, su kaynaklarini
bilincli kullanmasi ve kuraklikla miicadele icin biyo-
teknolojiye 6nem vermesi gerektigini ifade etmistir.

Milli Egitim Bakani Ziya Selcuk’un “Koy Enstiti-
leri Devam Etmeliydi” ifadesinin hakliligina dikkat
ceken M.ULKi Karakus, Tiirkiye’de tarimsal tiretimin
arttirilabilmesi icin kirsalda yasamin cazip hale ge-
tirilmesi, kente godcenlerin koylerine donmesi icin
egitim imkanlarinin kirsalda da arttirilmasinin 6ne-
mini vurgulamistir.

Hayvan diskilarinin ¢cevreye olumsuz etkilerinin
azaltilabilmesi icin, belediyelerce toplanip islenerek
organik gubre seklinde ekonomiye kazandirilabile-
cegini dile getirmistir.

Fosil yakit kullanimindan kaynaklanan iklim
degisikligi etkilerinin azaltilabilmesi icin, biyodizel
kullaniminin Ulkemizde kademeli olarak artirilmasi
ve bu amagla yagli tohum Uretiminin desteklenme-
sinin 6nemli oldugunu vurgulamistir.
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ABD'DE GIDA ENFLASYONU HESAPLANMASI
VE ONGORUSU TOPLANTISINA KATILDIK

BD Tarim Bakanligi Ekonomik Arastirmalar
ABirimi Ekonomistlerinden Annemarie Kuh-

ns’un konusmacisi oldugu Gida Enflasyo-
nu Ongorisi ile ilgili bir toplanti Birligimiz ve di-
ger sektor temsilcilerinin katilimlariyla TEPAV ve
TGDF’nin Ankara Ofisinde gerceklestirilmistir.

Kuhns sunumunda;

- ABD’de tarim alaninda 250 adet ekonomistin
calistigini, tuim sektorler icin 300 bin adet verinin
oldugunu, tarimla ilgili ise 73 adet veri seti bulun-
dugunu,

- ABD’de giivenilir ve cok sayida verinin olma-
sinin tahminlerdeki basarida 6nemli yer tuttugunu,

- Gida fiyat enflasyon tahminlerinin karar ve-
riciler tarafindan Ulke politikalarinin ve ozellikle
yardim politikalarinin olusturulmasinda degerlen-
dirildigini,

- ABD’de genel tiiketici harcamalarinin
%33’linu barinma, %15,8’ini ulasim, %12,6’sini gida
ve %11,9’unu sigorta, kalanini da diger harcamala-
rin olusturdugunu,

- Ancak, disuk gelirli ailelerde gida icin yapilan
harcamalarin payinin toplam harcamalar icerisinde
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%33’e kadar cikabildigini,

- Son 10 yilda ilag ve tedavi kalemindeki enf-
lasyonun %30,6, gida da ise %16,8 arttigini,

- Gida fiyat enflasyonunun tahmini igin dncelik-
le yillarin secildigini, tiiketici harcamalari anketine
gore gida sepetinin olusturuldugunu, verilerin top-
landigini,

- Tiketici harcamalari anketiyle ABD’de orta-
lama bir vatandasin marketten ne aldiginin tespit
edildigini,

- ABD’de gida icin yapilan 1 dolarlik bir harca-
manin 28 sentinin gida isleme ve ambalajlamaya,
23 sentinin perakende ticarete, 16 sentinin tarim-
sal isletme ve ciftlikteki Gretime, 15 sentinin toptan
ticarete, 6 sentinin nakliyeye ve kalaninin da diger
(reklam, gida hizmetleri, finans, sigorta, vergiler ve
enerji) Kalemlere gittigini,

- Bu dagilimin Uriniin taze veya dondurulmus
olmasina gore degistigini,

- Gidaicin yapilan 1 dolarlik harcamada tarima
giden payin yas sebzelerde 41 sent, sut uruinlerinde
ise 19 sent oldugunu,

- ABD’de 1970-1980°de OPEC petrol Krizi,



1980’lerde kuraklik, 2007-2008 arasinda diinya hu-
bubat, piring ve yagli tohumlarin fiyatlarindaki ani
artislar gibi yasanan soklarin tretim faktorlerini ve
perakende gida fiyatlarini bir hayli etkiledigini,

- Gida fiyatlarinin soklar disinda, tiketici ta-
lepleri, Uretimdeki aksaklilar, alim glcundeki degi-
simlerden etkilendigini,

- Ciftlikte meydana gelen fiyat degisikliklerinin
perakendedeki fiyat degisimine ne kadar siirede etki
ettigini tespit edebildiklerini (gecis stireci),

- Ayrica ciftlikteki fiyat degisimlerinin peraken-
de fiyatlarini ne ol¢lide etkiledigini de gorebildikle-
rini (gecis orani),

- Bunlar icin uretim faktorlerini temsil eden
veri setlerinin ve modellerin olusturuldugunu,

- Daha az islenmis tarimsal Urinlerin fiyatla-
rindaki degisimin perakende fiyatlarina etkisinin
daha Kkisa surede oldugunu,

- Ornegin portakal fiyatindaki degisimin pera-
kende fiyatina yansimasinin 1-2 ay sire aldigini an-
cak bunun yumurtada 3-5 ay oldugunu,

- Gegis oraninin ise daha az islenmis gidalarda
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daha yuksek oldugunu,

- Ornegin portakal fiyatindaki artisin peraken-
dedeki portal fiyat artisina etkisinin %11 oldugunu,
bu oranin yumurtada %5-8 oraninda gergeklestigi-
ni,

- 2011 yilinda gida enflasyonu belirleme yon-
temlerini guincellediklerini,

- ABD’de gida enflasyonu icin 12-18 aylik tah-
minlerin yapildigini,

- Her ay yeni veriler ile tahminlerin giincellen-
digini,

- Enflasyon tahminleri icin otoregresif hareket
ortalama yaklasimi, dikey fiyat iletim yaklasimi,
agirlikli ortalama yaklasimi gibi fakli metotlarin ol-
dugunu,

- Tum metotlarin birbirleriyle kiyaslandigini ve
Urlnlerin fiyat oynakligina gore en uygun olaninin
secildigini,

- ABD’nin bitin verilerinin www.data.gov, gida
fiyat enflasyonu ile ilgili verilerin ise www.ers.usda.
gov adresinde bulunabilecegini soylemistir.
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10. ZOOTEKNI BILIM
KONGRESINDEYDIK

askanimiz M. Ulkii Karakus 25-27 Ekim
B 2018 tarihleri arasinda gerceklestirilen

10.Zootekni Bilim Kongresi'nde agilis
konusmasi yapmistir.

Sn. Karakus Kkonusmasinda, ge¢misten
ginimize tarimsal Uretimle ilgili sikintila-
rimizin nedenlerine deginmistir. Son 20 yilda
karma yem Uretimimiz %350 artis gosterirken
hububat tretimimizin %19 ve yagli tohum Ure-
timimizin ise %70 oraninda artis gosterdigini
dile getirmis ve bitkisel Uretimimizin yetersiz
olmasi nedeniyle her yil karma yem Uretimi
icin daha fazla ham madde ithal etmek zorun-
da Kaldigimizi ifade etmistir.

Tarimsal uretimle ilgili sikintilarimizin, ta-
rim lobisinin gu¢lendirilmesi, Kirsalda yasamin
ozendirilmesi, Universite-sanayi ishirliginin
gelistirilmesi ve tarima verilen 6nemin daha
da arttirilmasi ile azaltilabilecegini ifade et-
mistir.
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Kumes hayvanlarinin

en yuksek performansi
gostermelerini saglayan
kimya yaratiyoruz.

ik Asit (Amasil®)
= Propiyonik Asit (Luprosil®)

= Organik asit kombinasyonlari

= Kantaksantin (Lucantin® Red) (Lupro-Cid®, Lupro-Mix®NC)

= Sitranaksantin (Lucantin® CX forte) = Mikotoksi glayici (Novasil™Plus)
= Fitaz (Natuphos®) = Mineral (Glycinates)

= Ksilanaz, Glukanaz (Natugrain® TS)
En iyi performansi beklediginiz hayvanlar, sizden en iyi bakimi hak eder. Bu nedenle, en

r farklilik gosterebilir, o nedenle driin kullaniimadan 6nce mutlaka géz éniine alinmalidir.



BIYOGUVENLIK MEVZUATI DEGERLENDIRME
TOPLANTISI DUZENLEDIK

yapmasina, basvurularin bilimsel esaslar cercevesinde degerlendirilmesine, transgenik

Urunlerin ithalatinda ve lke icinde kullaniminda yasanilan sorunlarin giderilmesine, biyo-
teknoloji konusunda Ulkemizde yapilacak arastirmalarin 6niniin agilmasina olanak saglanmasi
amaciyla Biyoglvenlik mevzuatimizin AB ile tam uyumlu hale getirilmesi gerektigi ilgili kesimle-
rin ortak gorisudur.

Bu kapsamda biyoteknoloji mevzuatlarinin olusturulmasi ve gelistirilmesi konusunda 50°den
fazla uUlkede danismanlik ve proje ylriticilugu yapmis olan biyolog ve ayni zamanda bir hukukgu
olan Prof. Dr. Piet van der Meer’in destek sagladigi calisma ve toplantilar Birligimiz yuriticuli-
gunde gerceklestirilmektedir.

Bu toplantilarda Turkiye biyoglivenlik mevzuati, Kartagena Biyoguvenlik Protokoli, AB ve
DTO mevzuatlari ile Karsilastirilmis, 6zellikle tanimlar, gizli bilginin muhafazasi, yasaklar, hukuki
sorumluluk, idari yaptirimlar ve ceza hikiimleri Gizerinde yogunlasilmistir.

Toplantilar sonucunda Biyoguvenlik mevzuatinin uluslararasi mevzuatlarla uyumlu hale geti-
rilmesi yonundeki onerilerin yetkili mercilere sunulmasi amaclanmaktadir.

Biyoteknoloji firmalarinin transgenik Urtnlerin Glkemizde onaylanabilmesi igin basvuru

20



sistemleri yiiksek veriml| |
omiir boyu kazandinir.

I‘EI#;,{EI IMAS Makina Sanayi A.S. ; (\
V-t‘e ral sostanca e 47 ousaak s s s ((TIQS Q

INTEGRATED FEED MILLING SYSTEMS - worwm viteral comr - info@viteral com. i WTRSRATED MACTMERY Sratie



Tek Cihazla
Tum Analizler

Laboratuvarda ve
uretim hattinda

a0®
yem hammadde\e“

'® e Yem

Rutubet (%) Protein (%)

g8 2246 510 [

Yag ()

ADF
Protein ' K U
Rutubet
Nisasta

Nigasta (%)

e Giren hammaddelerin ve c¢ikan liriinlerin analizlerinde
* Rasyon ve iiretimin en iyi sekilde ayarlanmasinda
¢ Kalite ve verimin arttirnimasinda, maliyetin diigsuriillmesinde

Perten Instruments Tiirkiye

Suit Tower 3035. Cad. No:74
A Blok D:38 Konutkent / ANKARA
Tel: +90 312 217 24 17

E-mail: pertenturkey@perten.com EEEEEESSSS————— | NS TRUMENTS
www.perten.com a PerkinElmer company



8. Uluslararasi

Un, Yem, irmik, Piring, Misir, Bulgur, Degirmen
Makineleri ve Bakliyat, Makarna, Biskuvi
Teknolojileri Fuar

% 20-23 MarT 2019

|stanbul Expo Center / HALL 9-10-11 :
Yesilkty — Istanbul / TURKEY www.idma.com.tr

Pulses

el Parantez

International Fair

&

Industry
Rice :

wmaexhibition n;im a lair mulm.l ifnternational exhibitions

“BU FUAR 5174 SAYILI KANUN GEHEGiNCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGH)
DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR"



BiYOTEKNOLOJI POLITIKALARI
VE ILETISiM EGITIMINE KATILDIK

irligimiz Genel Sekreter Yardimcisi Kamile
BSavag Cochran Programi kapsaminda ABD

Tarim Bakanligi (USDA) ve North Carolina
State University ishirligi ile 2-15 Eylul 2018 tarihleri
arasinda gerceklestirilen “Biyoteknoloji Politikalari
ve iletisim Egitimi” ne Katilmistir.

Cochran Programi; ABD Tarim Bakanligi'nin
(USDA) Amerika’da uygulanan tarimsal biyotekno-
loji politikalar hakkinda bilgi paylasimini ve Ulkeler
arasi ticari iliskilerinin gliclenmesine katki saglan-
masini hedefleyen bir programdir.

Bu egitim kapsaminda;

o Biyoteknoloji faaliyetleri ile ilgili uygulama-
larda gorev alan USDA, EPA, FDA ve dider kamu
kuruluslan yetkKilileri ile gorusillerek bu Kurulus-
larin calisma mekanizmasi, kurumsal altyapisi ve
biyoteknoloji konusundaki sorumluluklari, etki me-
kanizmalari, degerlendirme sirecleri hakkinda bilgi
alinmistir.
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Tarimsal biyoteknolojinin gelistirilmesi ve uygu-
lanmasi, Urlinlerin piyasaya arzi ile ilgili sureglerde
USDA (Birlesik Devletler Tarim Bakanligi) ve alt bi-
rimleri, EPA (Birlesik Devletler Cevre Koruma Ajan-
s1), FDA (Gida ve ilag Dairesi) yer almaktadrr.

USDA: Tarima dayali faaliyetlerin desteklenme-
si ve gelistirilmesi, dogal kaynaklarin etkin sekilde
degerlendirilmesi, haklin saglikli, gtivenilir, yeterli
besinsel degere sahip gidalara erisimini saglamakla
yukumldur. USDA kurumsal organizasyonunda Ta-
rimsal Arastirma Servisi (ARS), Ulusal Gida ve Tarim
Enstitisu (NIFA), Tarimsal Pazarlama Servisi, EKko-
nomik Arastirma Servisi (ERS) , Yabanci Tarim Ser-
visi, Hayvan ve Bitki Sagligi Denetim Servisi (APHIS)
olmak tzere alt birimleri bulunmaktadir.

USDA-FAS: Birlesik Devletler tarimsal Ureti-
minin diger Ulkelerde tanitimi, gida guvencesi, yeni
pazarlarin arastirilmasi, ihracat firsatlarinin artti-
rilmasi, tarimsal Urlin ticaretinin gelistirilmesinden
sorumludur. USDA- FAS alt birimi olan “ Yeni Tek-



nolojiler ve Uretim Yéntemleri Birimi” biyoteknoloji
urdnlerinin, adil, givenilir ve bilim esasli ticaretini
kolaylastirmaya yonelik calismalara destek ver-
mektedir; bitki ve hayvan biyoteknolojisi, nanotek-
noloji gibi yeni konular ile ilgili calimalar yapmak-
tadir. Faaliyet alani 169 Ulkeyi kapsayan 90 adet
Yabanci Tarim Servisi (FAS) bulunmaktadir.

USDA- APHIS: Amerikan tarimi ve dogal kay-
naklarin saglik ve degerinin korunmasindan sorum-
ludur. Alt birimi olan Biyoteknoloji Mevzuati Servisi
(BRS) bilimsel temele dayali mevzuat cercevesinde
genetik muhendisligi drini organizmalarin guvenli
sekilde gelistirilmesini saglayarak tarimsal ve do-
gal kaynaklarin korunmasina yonelik calismalar
yapmaktadir.

USDA-NIFA: Toplumsal problemlerin ¢ozimi
icin tarimsal arastirmalara, egitime ve devlet Uni-
versitelerinin Tarimsal Kooperatif Uzanti Birimleri-
ne (tarimsal sorunlarin yerinde ¢6ziimine yonelik
universiteler ile ciftciler arasinda isbirligi ve bilgi/
uzmanlik paylasimi sistemi) yatinm yaparak ilerle-
melerini saglamak amaciyla calismaktadir.

USDA-ARS: Ulusal onceligi olan tarimsal prob-
lemlerin asilmasina yonelik ¢cozimler gelistirilmesi
ve uygulamaya gecirilmesi ve bilgi erisiminin sag-
lanmasindan sorumludur.

USDA-ERS: Tarim, gida, cevre konularinda yeni
kKonularin ve trendlerin arastirilmasi, karar alma
asamalarinda bilgi vermek lzere objektif ekonomik
arastirmalarin yapilmasindan sorumludur.

USDA Bdélgesel Tarim Birimleri: Her eyalette
bulunan tarim birimleri tarimla ilgili konularda en-
dustriye ve Ureticiye danismanlik yapmakta ve ta-
rimsal Urtnlerin piyasaya sunulmasi ile ilgili konu-
larda yardimci olmaktadir.

EPA: Pestisit/herbisit (insektisit, herbisit, ro-
dentisit, dezenfektan, temizlik maddesi vb.) ozel-
ligi olan maddelerin ABD’de Uretimi ve Kullaniminin
diizenlemesi ve ayrica gidada pestisit kalintilari igin
maksimum seviyelerinin belirlenmesinde gorev al-
maktadir. Pestisit/herbisit 6zelligi tasiyan Biyotek-
nolojik Urtinlerin cevresel etkilerinin degerlendiril-
mesi de EPA tarafindan gerceklestirilmektedir.

FDA: insan ve hayvan gidasi olarak kullanilan
Urdnlerin guvenilirligine iliskin degerlendirmeler
yapmaktadir. insan ve hayvan beslenmesinde kul-
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lanilmak amaciyla Uretilen biyoteknoloji Griinleri de
FDA tarafindan degerlendirilmektedir; bu Urinlerin
FDA tarafindan onaylanabilmesi icin ayni Urindn
geleneksel 1slahla elde edilmis muadili ile ayni gida
guvenligi gerekliliklerini karsilamasi gerekmektedir.

Biyoteknolojik uriinlerin degerlendirilmesine
iliskin mevzuat ve degerlendirme asamalari:

e Milli Arastirma Konseyinin (National Rese-
arch Council) 1987’ de aldigi karar ile, rekombinant
DNA teknikleri veya ayni tiirden olmayan organiz-
malar arasinda gen transferi teknigi ile elde edilen
organizmalarin ayrica bir tehlikeye neden oldugunu
ispatlayan bir kanit bulunamadigi agiklanmistir. Re-
kombinant DNA teknikleri ile gelistirilen organizma-
lara iliskin risklerin, gen transferi yapilmamis orga-
nizmalarin cevresine arz edebilecegi risklerle veya
diger genetik tekniklerle saglanan degisikliklerin
riskleriyle ayni oranda bulundugu ifade edilmistir.

e ABD’de biyoteknoloji Urlinleri mevcut yasalar
cercevesinde degerlendirilmektedir, ayrica bir biyo-
teknoloji mevzuati bulunmamaktadir. Birkag kurulus
bir Grinu farkli yonlerden denetleyebilmektedir. Bu
koordine yaklasim “Biyoteknoloji Uriinlerinin Deneti-
mi icin Koordine Cerceve® olarak adlandirilmaktadir.

e Biyoteknolojik Urlinlerin dederlendirme siire-
cinde, yeni bir Grin icin USDA-APHIS, FDA ve EPA
tarafindan 3 ayr degerlendirme yapilmaktadir. US-
DA-APHIS ekim ve bitki sagligina iliskin guvenlik
degerlendirmesini; EPA pestisit/herbisit 6zelligin-
den kaynaklanan cevreye ve gida guvenligine etki-
lerine iliskin degerlendirmeyi; FDA ise Uriinin insan
ve hayvan sagligi Uzerine etkisi ve etiketleme kural-
larina iliskin degerlendirmeyi yapmaktadir. Yeni bir
Urlnldn onay basvurusu icin bu Ug kuruma ayri ayri
basvuru dosyasi sunulmasi gerekmektedir. Bir ri-
nln pestisit/herbisit 6zelligi yok ise EPA’ya basvuru
yapilmasina gerek yoktur.

e FDA yeni urunlerin glvenilir ve yasalara uy-
gunlugunun saglanmasina yardimci olmak amaciyla
gonullulik esasli bir danisma prosediri uygula-
maktadir. Fakat firmalar herhangi bir sorun olmasi
durumunda FDA onayi alinmamis Urlnu piyasaya
sirmis olmaktan dolayi buyik prestij kaybi yasa-
yacaklarini bildikleri icin FDA onayi almadan piya-
saya Urlin surmeyi goze alamamaktadir.
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USDA
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e Bir Urlin FDA onayina sunulmadan piyasaya
surilmisse ve Urlnle ilgili gida giivenligi agisindan
herhangi bir problem olmamissa, firmanin FDA’den
onay almadan Urlnd piyasaya sirmis olmasindan
dolayi bir ceza uygulanmamaktadir. Fakat Urlnin
guvenligi ile ilgili bir sorun olursa ve bu tespit edilir-
se, problemin Karakterine gore para, mihurleme ya
da hapis cezasi verilebilmektedir.

e FDA denetimlerini Tarim Bakanligi’nin bdlge-
sel birimlerinde yer alan FDA birimleri yapmakta, bir
sorun tespit edildiginde gerekli 6nlemi almaktadirlar.

e FDA tarafindan genel gida degerlendirme-
si yapilirken tarimsal ve kalite ozellikleri; genetik,
kimyasal ve besinsel analizlerle degerlendirilmek-
tedir. Biyoteknoloji Urlnleri degerlendirilirken bu
urdnlerin degisiklik yapilmamis Urinlerle ayni gi-
venlik standardina sahip olmasina, her yastan in-
san icin guvenli olmasina dikkat edilmekte ve ayrica
gida kompozisyonundaki potansiyel istenmeyen et-
kileri de degerlendirilmektedir.

e Uretici firma Uriin gelistirilme asamasin-
dayken ya da piyasaya sunulmadan hemen once
FDA’den danismanlik isteyebilmektedir. ilgili mev-
zuatta yer alan bitiin Konularin dikkate alinip alin-
madiginin degderlendirilebilmesi igin dretici firma
tarafindan sunulan guvenlik ve icerik verileri (yeni
maddenin kimligi/kaynad! ilgili bilgiler, yapisal/
fonksiyonel/molekiler ozellikleri, besin o6zellikle-
ri, stabilitesi, potansiyel toksisite/alerjenitesi vb.)
FDA’nin inceleme ekibinde yer alan Kimya, toksiko-
loji, immunoloji, molekiiler biyoloji ve hayvan bes-
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lenme uzmanlari tarafindan degerlendirilmektedir.

e FDA’nin yaklasimi kamu sagligini tam anla-
miyla korumaya yoneliktir. incelenecek tiim unsur-
lar tamamlandidinda FDA tarafindan firmaya danis-
manligin tamamlandigina dair bir uygunluk yazisi
gonderilmektedir.

Etiketleme:

e 1992 Politikasina gore biyoteknoloji triini gi-
dalarin diger konvansiyonel gidalara Kiyasla farklilik
arz etmedidi disunildigunden 6zel bir etiketleme
proseduru de bulunmadigi bildirilmistir. FDA deger-
lendirme ve denetimlerinde, Urinin guvenlik agisin-
dan bir problemi yoksa GDO olarak etiketlenmesine
gerek olmadi§i diusinilmektedir. Ancak GD olsun
veya olmasin tim gidalar igin, alerjik etki yarata-
bilecek bir bilesen eklendiyse, besinsel agidan ya da
bilesim agisindan onemli bir degisiklik yapildiysa,
gida guvenligini etkileyebilecek bir bilesen bulunu-
yorsa bu durum etikette mutlaka bildirilmelidir.

e Mevcut durumda bazi eyaletlerde GDO ile
ilgili etiketleme yapilabilmektedir. Fakat federal
devletin de GDO iceren Uriinlerin zorunlu olarak
etiketlenmesine yonelik genel kurallari belirlemek
icin mevzuat calismalari devam etmektedir. Sade-
ce gidalar icin genetik mihendisligi Grlnlerinin eti-
ketlenmesine yonelik kanunun hazir oldugu ancak
uygulama yonetmeliginin USDA tarafindan henuz
cikarilmadidi bildirilmistir.

e GD gidalarin etiketlenmesi ile ilgili mevzuatin
hentiz gkmamis olmasi nedeniyle, GD Urun icerme



ihtimali olmayan Griinlerin (Orn; portakal suyu) bile
tuketici algisini etkilemek amaciyla “GDO icermez”
seklinde etiketlenebildigi; fakat bu tir etiketlemelerin
organik Uriin Ureticilerini rahatsiz ettigi bildirilmistir.

o ABD’de soya yadi, misir yag, seker gibi rafine
urinler DNA parcasi bulundurmayacagdi icin bunlarin
GDO olarak etiketlenmelerine gerek duyulmamak-
tadir.

Biyoteknolojik iiriinlerin ticareti ile ilgili bazi
tilkelerdeki durum:

USDA vyetkilisi tarafindan yapilan sunumda; bit-
ki 1slahindaki gelismeler, biyoteknolojik Urlinlerin
onemi, biyoteknolojik Urlnlerin ticaretinde yasanan
sikintilardan bahsedilmistir.

o Bitki i1slahinin 10.000°den fazla yil 6ncesinde
tarimin kesfi ile basladigini, selektif 1slah, mutasyon
ile 1slah, hibridizasyon, DNA yapisinin tanimlanma-
sl, gen transferi, hassas islah yontemleri ve genom
diizenleme (CRISPER-Cas9) gibi tekniklerle giderek
gelistigi ifade edilmistir.

o Selektif (konvansiyonel) islah ile istenen ¢e-
sitlerin elde edilmesi uzun zaman alirken, biyotek-
nolojik yontemlerle gelistirilen yeni 1slah yollari sa-
yesinde istenilen 6zelligi tasiyan bitkiler daha kisa
surede elde edilebilmektedir.

e Mutasyonla islahta ise radyasyon, X-ray,
kimyasal etkenler ya da baska yontemler kullanila-
rak DNA dizisinde degisiklikler yapilmaktadir.

e Hibridizasyon yonteminde ayni bitkinin 2
farkli tard tozlastirilarak her iki tiirtin de en iyi 0zel-
liklerini tasiyan bir tir elde edilmektedir.

o Genetik Mihendisligi, 6zel bir yontemle bir
organizmada var olan faydali bir 6zelligin bir baska
organizmaya aktarilmasidir ve rekombinant DNA,
gen aktarim teknolojileri ve selektif bitki 1slahi yon-
temlerini kapsamaktadir. Bitkilerin tozlasma yete-
negine bagli degildir.

e FAO raporuna gore 2050 yili itibariyle 9,2 mil-
yar olmasi beklenen diinya niifusunu daha az kay-
nakla beslemek zorunda kalinacaktir. Bu nedenle
bitki verimini biyoteknoloji gibi sirdurilebilir yon-
temlerle arttirmamiz gerekmektedir.

o Genetik mihendisligi; bitki hastaliklari, yaba-
ni otlar, bocekler ve iklim kosullarindan dolay! Urlin
kayiplarini onleyerek, daha az isglicii ve yakit har-
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canilarak birim alandan daha fazla urin elde edil-
mesini saglamaktadir. Daha az pestisit kullanimi,
daha az yakit tuketimi, karbondioksit emisyonlari-
nin azaltilmasi, topragin Kalitesinin arttirilmasi gibi
pozitif etkileri bulunmaktadir.

o Genetik mihendisligi 1slah yontemi ile bitki-
lerin zorlu cevre kosullarina dayanikliligi arttirila-
bilmekte; Urlnlerin yag, karbonhidrat, vitamin, aro-
ma bilesenleri gelistirilebilmektedir.

e 2017 yilinda biyoteknoloji Griinleri ekim alani
2016 yilina gore %3 artis gostererek 189.8 milyon
hektara ulagsmistir. GD Uriin ekim alanlari bakimin-
dan ABD, Brezilya ve Arjantin diinyada ilk Ugte yer
almaktadir. Soya, misir, pamuk, seker pancari ve ka-
nola diinyada ekimi yaygin olarak yapilmakta olan
GD bitkilerdir.

e Avrupa Birligi'nde ispanya ve Portekiz’de bé-
ceklere dayanikli misir ekimine izin verilmektedir.

e ABD’deki pamuk, soya ve misirin neredeyse
tamami GD Urlnlerdir ve bu Gretimin 6nemli kismi ih-
ra¢ edilmektedir. Ancak yeni genlerin farkli Glkelerde
farkli zamanlarda onaylanmasi bu trtnlerin uluslara-
rasi ticaretinde problemlere neden olmaktadir.

e Avrupa Birligi onemli ihracat pazarlarindan
birisi oldugu icin, ABD’deki Ureticilerin de ticarette
sorun yasamamak icin Avrupa Birligi’'nde onayli ol-
mayan cesitleri Uretmekten kagindiklar ifade edil-
mistir. ABD’de Uretilen soyalarin neredeyse tamami
AB’de de onayli oldugu icin soya ticareti konusunda
sikinti yasanmadigi, fakat misir onaylari ile ilgili so-
runlar yasandigi belirtilmistir.

o Birkag geninhirlestirilmesi ile elde edilen cok-
lu (stack) genlerle ilgili olarak; ABD’de coklu genle-
rin icinde bulunan genler ayri ayr onayliysa coklu
gen icin ayrica bir degerlendirme proseduri uygu-
lanmamaktadir. Avrupa Birligi’nde ise farkli genlerin
bir arada bulunmasinin farkli etkilesimlere sebep
olabilecegi dustinilmekte ve ¢oklu gen icin de ay-
rica bir onay basvurusu ve degerlendirme yapilmasi
gerekmektedir. Coklu gen icinde bulunan genlerden
birisi Avrupa Birligi’nde onayli degilse ¢oklu gen icin
onay basvurusu degerlendirmeye alinmamaktadir.

¢ Cin’de, bazi onaylarin 7-8 senede ¢ikmamis
olmasi nedeniyle onay streclerinde politik karar-
larin etkili olabilecedi disuntlmektedir. Cin’de bir
genin onay basvurusunun yapilabilmesi icin o genin
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mensei Ulkede onay slrecinin tamamlanmis olmasi
gerektigi bildirilmistir.

e Cin'de GD soya ekimine izin verilmedigi, it-
halatina ise yem ve gida amacli olarak izin verildigi
fakat GD musirla ilgili onaylarin daha yavas isledigi
aciklanmistir.

e ABD’ye baska bir tlkeden GD (riin basvuru-
su geldiginde, orijin Ulkede onayli olup olmamasina
bakilmaksizin ABD’nin kendi dederlendirme prose-
durleri uygulanmaktadir.

e ABD mevcut mevzuatlari ile GD iriinlerin de-
gerlendirmesinin yapilabilecegine karar verdigi icin
ayrica hir biyoteknoloji mevzuati bulunmamaktadir.
Bu nedenle ABD’nin Kartagena Protokoliine de Ka-
tilamadigi ve sadece gozlemci lye olarak toplanti-
larda yer aldigi bildirilmistir.

Yeni genetik miihendisligi teknigi:

Genom diizenleme

e Son zamanlarda 6ne cikan bir genetik mihen-
disligi cesidi olan genom diizenleme teknigi ile elde
edilen yeni Urtnlerin oldugu, bunlarin henliiz piyasa-
ya sunulmadigi ama urin gelistirme calismalarinin
devam ettigi bildirilmistir. Genom dizenleme yon-
teminde, gen transferinin rastgele gerceklestirildigi
eski genetik muhendisligi yontemlerinden farkli ola-
rak, hedeflenen 6zel bolgelerde transfer, silme, yer
degistirme ve modifikasyonlar yapilabilmektedir.
Klasik i1slah yontemleri ile 7 jenerasyonda istenilen
urdn elde edilebilirken, genom diizenleme yontemi
ile istenilen 6zellige sahip urine 2 jenerasyonda
ulasilabilmektedir.

e Genom diizenleme yontemiyle elde edilen
degisiklikler konvansiyonel i1slah yontemleriyle de
elde edilebilir oldugundan, yapilan degisikliklerin
laboratuvar teknikleri ile anlasilmasi mimkiin ol-
mamaktadir. Ayrica bu Uriinlerin GDO olarak kabul
edilip edilmeyecedi ile ilgili tartismalar da devam
etmektedir.

¢ Arjantin’de genom diizenleme ile elde edilen
urlnler mevcut mevzuat kapsamindaysa gelisti-
riciye izin verilmektedir. Paraguay, Uruguay, Peru,
Brezilya’nin Arjantin ile ayni uygulamayi yapacagi;
Japonya ve israil’in ise genom diizenleme ile ilgili
yeni bir mevzuat ¢ikarmayacagdi bildirilmistir.

e Genom dizenleme ile ilgili olarak; ABD’de
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mevcut mevzuat kapsaminda degerlendirme yapil-
maktadir. E§er Uriin gida ise FDA tarafindan deger-
lendirme yapilmakta; pestisit o6zelligi olan bir Urin
ise EPA tarafindan degerlendirme yapilmasi gerek-
mektedir. EPA ve FDA’nin mevcut olan mevzuatla-
rinda bu konuyla ilgili gelistirme yaptidi bildirilmis-
tir. ABD pazarinda henuiz bu teknoloji ile Uretilmis
bir Grdn bulunmadigr ve gelistirici firmalarin basvu-
rusunu yaptiklar Urinleri su an igin ticarilestirmeyi
distinmedigi ifade edilmistir.

¢ Avrupa Birligi’nde, genom diizenleme ile elde
edilen Urlnlerdeki degisiklikler dogal yollarla ger-
ceklestirilmedigi icin bu rinlerin GDO olarak kabul
edildigi ancak bu durumun Avrupa’nin biyoteknoloji
konusunda inovasyonun oninu kapattigi seklinde
yorumlandig bildirilmistir.

ABD’de biyoteknolojik iiriinlerin ekimi ve pa-
zarlanmasi konularinda 6nemli yeri olan sivil top-
lum kuruluslar Crop Life, Soya ihracat Konseyi
(USSEC), Amerikan Hububat Konseyi (US Grains
Council) ve Kuzey Carolina Soya Uretici Birligi
yetkilileri ile bir araya gelinerek bu kuruluslarin
faaliyetleri ve biyoteknolojik iriinlerin global ti-
caretinde gériilen olumlu & olumsuz gelismeler,
soya ve hububat ihracatcilarinin Tiirkiye pazari-
na bakis acisi konusunda bilgi alinmistir.

o Yeni bir genetik muhendislidi Grininin gelis-
tirilebilmesi icin 13-15 yil sure gectigi ve bu calis-
malar icin 136 milyon dolar harcandigi ifade edilmis-
tir. Genetik mihendisligi ile gelistirilen tohumlarin
normal tohuma gore daha pahali oldugu, fakat daha
az is glcu ve yakit masrafi ile yiksek verim elde
edilmesi nedeni ile ciftcinin GD tohumlari tercih etti-
gi Uretici birligi temsilcileri tarafindan belirtilmistir.

o Turkiye'nin aslinda onemli bir pazar oldugu-
nu, ancak onaylar konusunda yasanan sikintilardan
dolayi ticarette aksamalarin ve sorunlarin yasandi-
gini dile getirmislerdir.

e GDO onaylar konusunda Tirkiye’nin EFSA de-
gerlendirmeleri ve Avrupa Birligi kararlarini dikkate
almasina iliskin olarak; Avrupa’da da degerlendirme
sureclerinin uzun ve problemli oldugunu ve bu sii-
reclerde politik kararlarin da etkili oldugunu ifade
etmislerdir. Onaylarla ilgili referans olarak Avrupa



Birligi'nin politik kararlarini beklemek yerine sadece
EFSA’nin bilimsel gorisu veya FDA ve Health Cana-
da gibi kuruluslarin bilimsel degerlendirmelerinin de
kullanilabilecegi konusunda oneride bulunmuslardir.
¢ Biyoteknoloji firmalarinin, Tirk Biyoguvenlik
Mevzuatinda yer alan miteselsil sorumluluk ve do-
layisiyla agir cezalar ongorulmesi ve Tirk biyogu-
venlik mevzuati kapsaminda o6zel teknik verilerin
gizliligini garanti altina alacak maddeler bulunma-
masindan dolayi Turkiye'de onay basvurusu yap-
maktan kagindiklarini belirtmislerdir. Mevzuatta yer
alan hapis cezalarinin biyoteknoloji firmalari agisin-
dan onemli bir sorun oldugunu dile getirmislerdir.

¢ Cin’de ve AB’de de es zamanli olamayan onay-
lar konusunda sikintilar yasandigini bildirmislerdir.
Cin’de onaylarin eskiden 12 ayda ¢iktigini fakat son
zamanlarda aksamalar oldugu, en uzun onayin 7-8
yili buldugu; Avrupa Birligi’nde de bazi Urinler igin
onay surecinin 6-7 yili buldugu ifade edilmistir.

e Crop Life International; GDO konusunda ortak
tanima/kabul sistemlerinin gelistirilmesinin onaylar
Konusunda yasanan sikintilari giderebilecegini; bunun
diinyada birkag 6rnegi bulundugunu dile getirmistir.

o COMESA (Dogu ve Giiney Afrika Ortak Pazari)
Uyelerinden biri bir gene yem, gida ya da isleme
amacli onay vermisse COMESA Uyesi ulkeler
arasinda bu Urinin ticareti yapilabilmektedir.

o Arjantin, Bolivya, Brezilya, Sili, Paraguay ve
Uruguay’dan olusan CAS (Glney Amerika Ta-
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rim Konseyi) de ayni sekilde ortak bir tanima
mekanizmasi gelistirmistir. Bu olusumda Ar-
jantin ve Brezilya 6n degerlendirme sonucun-
da bir geni onaylarsa diger tlkeler de onayla-
maktadir.

o Vietnam’da ise bir genin onaylanmasi igin, o
genin 5 adet gelismis OECD ulkesinde ayni
amagla kullaniminin onaylanmis olmasi ye-
terli olmaktadir. Bu sartlar saglandiginda 30-
35 guinde onaylama gergeklestirilmektedir.

North Carolina State University kampusu, la-
boratuvarlari, yem fabrikasi ve ilgili fakiilteler
ziyaret edilerek, (iniversitelerin biyoteknoloji
alanindaki calismalari, akademisyenlerin biyo-
teknolojik driinlerle ilgili iletisim, toplum algisi
ve ekonomik etki hakkindaki yorumlari ile ilgili
bilgi alinmistir.

Tarimin gelisiminde buyuk etkisi olan, Universi-
telerin calismalarinin ciftginin sorunlarini giderme
amaciyla sahada uygulanmasini saglayan “extensi-
on” sistemi ile ilgili bilgi alinmistir.

e North Carolina Universitesi 6gretim Uyesi Dr.
Jason Delbourne biyoteknoloji konusunda halka
iletisim saglanmasi konusunda bir sunum yapmistir.
Delbourne sunumunda; oncelikle kamunun biyotek-
nolojiden neden korktugunu, neleri merak ettigini
o6grenmenin, kamuyu da bu gelisme siireclerine dahil
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etmenin gerektiginden bahsetmistir. Biyoteknoloji
konusunda halkin uygun bir sekilde bilgilendirilmesi
gerektigi ve bu amacla sosyal medya unsurlarinin
kullanilabilecegini ifade etmistir.

e Universitenin Tarmsal Kooperatif Uzanti (Ex-
tension) Sistemi: Devlet tarafindan arazisi bagislan-
mis Universiteler tarafindan eyaletin kalkinmasini
saglamak amaciyla, Universitelerde yapilan bilimsel
arastirmalarin pratikte uygulamaya gegcirilebilme-
si ve bu amagla egitim, tarimsal Uretim, pazarlama,
saglik, is, iletisim ev ekonomisi gibi alanlarda ciftcile-
rin ve yerel halkin egitilmesini amaglayan bir sistem-
dir. Bu sistemde Universitelerde yapilan calismalar,
ciftcilerin sorunlarini c6zmeyi hedefleyerek ve tarim-
sal Uretimi kolaylastirmak ve kirsaldaki halkin hayat
standartlarini iyilestirmek amaciyla uygulamaya ge-
cirilmektedir. Arazisi devlet tarafindan bagislanmis
olan Universitelerdeki ogretim gorevlilerinin ogret-
me, bilimsel arastirma ve uzanti birimleri ile ilgili
sorumluluklari bulunmaktadir. Universitede calisan
bir profesor, uzanti sisteminde ¢alistigi konu ile ilgili
uzman/danisman olarak gérev almaktadr. ilcelerde
bulunan Uzanti Birimi Ofisleri ile ciftcilerin Uzanti
sistemi danismanlarina ve universitelerdeki uzanti
birimi uzmanlarina ulasmasi kolaylastirilmistir. Bu
sistem sayesinde ciftci ya da o bolgede yasayan halk
tarim, peyzaj, hayvancilik vb. konularda sorunlari ol-
dugunda bu uzanti birimleri araciligiyla yardim ala-
bilmektedir. Tarimsal Kooperatif Uzanti (Extension)
sisteminin 100 yili askin stredir uygulanmakta oldu-
gu ve Amerikan tariminin gelisiminde biylik 6neme
sahip oldugu ifade edilmistir.
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e Ayrica North Carolina Tarimsal ihracat Birimi
ile yapilan goriismede; ihracat yapilirken rutin ola-
rak 3 numune alinip sadece fiziksel testler yapildid,
GDO testi yapilmadigi bildirilmistir. Daha onceden
ozel talep lizerine GD olmayan Uriinler 6zel olarak
ihrag edilse de; artik ABD’de Uretilen soya, misir gibi
ihrac Urlnlerinin tamamina yakininin GDO olmasi
nedeniyle bu ayrimin yapilmasinin miimkin olmadi-
g ifade edilmistir.

Biyoteknoloji, tohum ve tarim ilaglar konu-
sunda dnemli sirketler olan Syngenta ve BASF
ziyaret edilmistir. Bu ziyaretlerde biyoteknoloji
iriinleri ile ilgili laboratuvar calismalarindan iti-
baren piyasaya sunum asamasina kadarki bilim-
sel arastirma ve degerlendirme siirecleri hakkin-
da bilgi edinilmistir.

¢ Mevcut durumda Corteva (Dupont Pioneer ve
DOW sirketlerinin birlesmesi ile kuruldu), BASF, Ba-
yer (Monsanto’yu devraldi) ve Syngenta olmak lize-
re 4 blyuk biyoteknoloji sirketi bulunmaktadir.

e Syngenta’nin su an genetik muihendisligi
Urinlerinden 8 misir, 1 soya ve 2 pamugun ticarete
konu oldugu, bunlardan bazilarinin ¢coklu gen sek-
linde oldugu belirtilmistir.

e GD bir Urindn basvuruya kadarki gelistirme
sirecinin yaklasik 13 yil strdigu ve 136 milyon do-
lar maliyetinin oldugu dile getirilmistir. Uriinlerinin
gelistirme asamasinda sadece 1 GD Urin igin 80
glivenlik testi yapildigini; Avrupa Birligi’nde basvu-
rusu yapilan Urinler icin test sayisinin 100°U bul-
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dugu vurgulanmistir. Ayrica alan denemeleri ile her kurumlarinin kurumsal yapilari, biyoteknolojik trin-
yil Urin performanslarinin kontrol edildigi, alerjen lerin gelistirilmesi, degerlendirilmesi ve piyasaya
ve toksinler acisindan degerlendirme ve izlemenin  sirllmesi sireclerindeki sorumluluklari, mevzuat
yapildigi belirtilmistir. Ulkelerin taleplerine gére 20- ile ilgili uygulamalar, Universitelerin eyaletlerdeki
40-90 gunluk toksisite testleri yapildigi ve bugiine  tarimsal gelisime katkilari, yeni gelisen biyotekno-
kadar yapilan testlerde bir sorunla karsilasiimadig loji yontemleri hakkinda egitimler alinmistir.

ifade edilmistir. e Diinyada transgenik Grtnlerin givenilirligine
¢ Biyoteknolojinin su tiketimi, bitki zararlilar, iliskin tartismalar devam ederken, bir yandan da ge-
yabani otlar, hastaliklar ve zorlu iklim kosullarina nom dlizenleme gibi yeni genetik mihendisligi tek-
karsi miicadelede faydali oldugu; daha verimli (ire- nikleriyle Uretilen Urlnler piyasaya sunulmaya ha-
tim saglayarak daha az atikla daha fazla gida tireti-  zirlanmaktadir. Ulkemizde heniiz genom diizenleme
mine katkida bulundugu ifade edilmistir. ile elde edilen Griinler konusunda yasal bir diizen-
¢ Syngenta yetkilisi, Turkiye’'de Biyoglivenlik Ka- leme bulunmamaktadir. Dolayisiyla bu yeni tekno-
nunu’nda yer alan adir cezalar ve miteselsil sorum- lojilerle elde edilen urinlerin ticarete sunulmasiyla
lulukla ilgili maddelerden dolayi gelistirdikleri genler konuyla ilgili tartismalarin (ilkemizde de giindeme
icin basvuru yapmaktan kacindiklarini belirtmistir. gelmesi muhtemeldir.
e Turkiye'de basvurularin bugiine kadar si- e 100 yildan uzun suredir uygulanmakta olan
vil toplum Kuruluslari araciligi ile yapildigl, ancak  Tarimsal Kooperatif Uzanti Sistemi’nin ABD tarimi-
onaylanan genlerin gecgerlilik siiresi dolduktan son- nin gelisimine 6nemli katkida bulundugu; universi-
ra bu sivil toplum Kuruluslarinin da basvuru sorum-  telerde yapilan bilimsel arastirmalarin tarimla ilgili
lulugunu tek basina almak istemeyecegi Syngenta sorunlari kagit Uzerinde degil yerinde ¢6zmek lze-
yetkililerine tarafimizca iletilmistir. re kullanilmasini ve inovasyona donustirilmesini
sagladigi anlasilmaktadir. Bu tur bir bilgi paylasim
Sonug ve Degerlendirme: sisteminin tlkemizde de uygulanmasinin, tarimin ve

e “Biyoteknoloji Politikalari ve iletisim” konulu kirsalda yasam standardinin gelistirilmesinde katki
egitim programi boyunca USDA, FDA, EPA gibi kamu saglayacag dustnilmektedir.
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EFSA'YI ZIYARET ETTIK

erkezi Parma’da bulunan Avrupa Gida G-
M venligi Otoritesi EFSA’y1 25 Eylul 2018 tari-

hinde Genel Sekreterimiz Serkan Ozbudak,
beraberinde bulunan Biyoguvenlik Kurulu Baskani
Prof. Dr. Glltekin Yildiz, Besd-Bir Genel Sekreteri
Prof. Dr. Ahmet Ergiin, Hacettepe Universitesi 6gre-
tim Uyesi Prof. Dr. Nurhayat Barlas ve ABD Ankara
Biiyiikelciligi tarim ofisinden Nergiz Ozbag ile birlik-
te ziyaret etmistir.

EFSA’nin yem ve gida glivenligine yonelik calis-
malari ve 6zellikle transgenik triinlerdeki degerlen-
dirmenin ne sekilde yapildigi konusunda en yetkili
kisilerden bilgi almak amaciyla bu ziyaret gercek-
lestirilmistir.

EFSA vyetkililerince grubumuza, “EFSA’nin AB
gida glivenligi sistemindeki rolli”, “Paydaslarla is-

” o«

birligi yaklasimi”, “EFSA katilim 6ncesi programinin
bugilini ve gelecegi”, “EFSA risk iletisimi calisma-
lar”, “Risk degerlendirme metodolojisi programi”,
“EFSA’nin GDO’lar konusundaki faaliyetleri”, “He-
def Kitle arastirmasi ve sosyal bilim” konu baslikla-

rinda sunumlar yapilmistir.

Yapilan sunumlar esnasinda alinan notlar asagi-
dadir:

EFSA’nin AB gida giivenligi sistemindeki rolii:

- EFSA, AB’de yasanan BSE, Dioksin gibi gida
krizlerinden sonra AB parlamentosu ve AB Komis-
yonuna risk dederlendirmesi yaparak bilimsel bilgi
sunmak amaciyla 2002 yilinda kurulmustur.

- Kurulus amaclarn arasinda, gida guvenlik
sistemini gelistirmek, tiketicinin en Ust dizeyde
korunmasina yardimci olmak, AB gida arzina olan
guivenin iyilestirilmesi ve devam ettirilmesi, risk de-
gerlendirme ve risk yonetiminin acikca ayrilmasini
saglamak yer almaktadir.

- Yillk butgesi 75-80 milyon Euro olan EFSA
biinyesinde 450’den fazla calisan, 1500°den fazla
isbirligi yapilan uzman yer almakta olup, yilda 1000
toplanti yapmaktadir. Bu toplantilar sonucunda yil-
da 5000 ¢ikti elde ederek 500 rapor olusturmaktadir.

- EFSA'nin calisma konulan tarladan cata-
la tim gida zincirini kapsamaktadir. Bu baglamda
EFSA, AB’nin gida ve yemde risk degerlendirmesi
konusundaki referans kurulusudur.

35

GUNCEL



GUNCEL

- EFSA, AB lyesi ulkeler ve AB uyeligine aday
ulkelerin ilgili otoriteleriyle isbirligi yapan kurum-
lardan birisidir.

- EFSA’nin en 6nemli ilkesi, ilgili Kisi ve kurum-
larla isbirligi yaparak en dogru bilimsel tavsiyeleri
bagimsiz sekilde olusturmak ve zamaninda sunabil-
mektedir.

- Gelismekte olan llkelerde gida glivenligine
yonelik kapasitenin gelistirilmesi Uzerine destek
saglamaktadir.

- Bu dogrultuda 2006 yilinda baslayan progra-
ma Tirkiye’de destek vermektedir. Tirkiye ile 2017-
2019 yili katilim 6ncesi program onaylanmis durum-
dadir ve risk degerlendirmesine yonelik kapasite
gelistirilmesi calismasi devam etmektedir.

- EFSA’da bulunan veriler, muhtemel Kkrizlerin
engellenmesine yonelik altyapiyi olusturmaktadir.

- EFSA’nin calisma prensibi soru-cevap seklin-
dedir. Bu sorular AB komisyonu, AB parlamentosu,
uye Ulkelerden gelebildigi gibi EFSA’nin kendi ken-
dine sormasi seklinde de gerceklesmektedir.

- Gelen soru EFSA tarafindan bilim adamlarina
iletilir, bilim adamlarinca degerlendirilir ve bilimsel
tavsiye olusturulur. Daha sonrasinda bu goris ya-
yinlanir.

- Bu calisma, risk degerlendirmesinin:

1. dayandirildigr “veri”,

2. nasil yapilacagina yonelik “metodoloji”

3. Kimler tarafindan yapilacagina yonelik
“uzmanlar” dan olusmaktadir.

- EFSA binyesinde, bilimsel tutarliligin sag-
lanmasi, rehberlerin olusturulmasi ve ani riskleri
ortaya koymak amaciyla bilimsel bir komite yer al-
maktadir.

- Ayrica kendi konusunda uzmanlardan olusan
bilimsel paneller yer almaktadir. Panel uyeleri, her
yil yapilan acik cagri ile yiizlerce aday arasindan se-
cilmektedir. EFSA, panel uyelerini cok detayli kriter-
ler sonucunda se¢gmektedir.

- Panel uyeleri kendi alanlarinda yapmis ol-
duklari ve bilimsel miilkemmellikleri onaylanan ca-
lismalar yapan Kisilerden secilmektedir. Bu secim-
lerde seffaflik ilkesi 6n planda tutulmaktadir.

- Bilimsel panellerde genel saglik konulari ve
mevzuatta diizenlenen Urinler ile ilgili bilimsel ¢ik-
tilar olusturulmaktadir.
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- Bilimsel komite ve panel lyelerinin bagimsiz
olma sarti getirilmistir.

- Bilimsel komite panel baskanlari ve 6 uzman-
dan olusmaktadir.

- Paneller ise, bitki sagligi, bitki koruma, bes-
lenme, gida ambalajlama, gida katkilari, kimyasal
bulasanlar, biyolojik zararlilar, hayvan sagligi ve re-
fahi, hayvan yemleri ve GDO seklindedir.

- EFSA binyesinde calisanlar ise, panel calis-
malarini desteklemek, bilimsel ve teknik tavsiyeler-
de bulunmak ve iletisimin koordinasyonunda gorev
almaktadirlar.

- 2007 yilinda gida ve yemlerde Melamin bulun-
masil, 2008 yilinda domuz etinde dioksine rastlan-
masl, 2011 sebzelerde shiga-toksin, 2012 Schmal-
lenberg virusl, 2014 domuz atesi, 2015 sigirlarda
yumrulu deri hastaligi gibi konular EFSA’dan, acilen
bilimsel gorus talep edilen 6rnekler arasindadir.

- EFSA, bireysel uzmanlarla, ulusal gida gu-
venligi organizasyonlariyla, uluslararasi organizas-
yonlarla, arastirma enstittileri ve akademi ile isbir-
ligi yapmaktadir.

- EFSA web sitesinde sosyal platformlarinda
EFSA’nin yapmis oldugu tim calismalar, bilimsel
tavsiyeler, kamu spotlari ile aydinlatici bilgiler yer
almaktadir.

Paydaslarla ishirligi yaklasimi:

- EFSA paydas danisma platformu 2005 yilinda
olusturulmustur.

- Onceleri tiiketiciler federasyonu, dagiticilar
federasyonu gibi federasyon seviyesinde olan 24
adet alt organizasyon ile isbirligi yapilmaktayken
2016 yilindan itibaren EFSA 2020 stratejisinin kabul
edilmesiyle 112 organizasyon ile ishirligi yapilir hale
gelmistir.

- Ana amacg, halkin daha ¢ok gorus vererek EF-
SA’nin calismalarina katiliminin saglanmasidir.

- Seffaflik, stratejinin en 6nemli ayaklarindan
birisi olmustur. EFSA’nin ¢alismalari bu sekilde hal-
ka daha cok iletilebilmektedir.

- Kimyasal veriler, yem Kkatkilari gibi gtncel
spesifik konularda tartisma gruplari olusturulmus-
tur.

- Paydaslarin %55’ini gida sanayi temsilcileri
teskil etmektedir.



EFSA katilim dncesi programinin bugiinii ve
gelecegi:

- 12 ulkede uygulanan katilim dncesi program
ile, AB lyeligine aday ulkelerin EFSA’nin calisma ve
raporlama araclarina katiliminin kademeli olarak
artirilmasi hedeflenmektedir.

- Aday Ulkeler, AB lyeleri ve EFSA arasinda ar-
tan bilimsel isbirligi ve ag olusturma faaliyetlerine
ulasilmasi beklenmektedir.

- Veri toplama metodolojilerinin, veri toplama-
nin ve EFSA’ya raporlamadaki uyumun daha saglikli
hale getirilmesi hedefler arasindadir.

- Tirkiye'nin de aralarinda bulundugu Bosna
Hersek, Sirbistan, Makedonya ve Arnavutluk gibi
ulkelerde risk degerlendirme kapasitelerinin gelisti-
rilmesine yonelik calismalar yapilmaktadir.

- Aday llkeler Kriz durumunda nasil davrana-
caklari ve nasil isbirligi yapacaklari konusunda ha-
zirlanmaktadir.

- Turkiye’den bu programa katki saglayan, sivil
toplum kuruluslari, tniversiteler ve kamu Kkurulus-
larindan olusan 94 kurulus bulunmaktadir.

EFSA risk iletisimi calismalari:

- EFSA, baslica ortaklarina, paydaslarina ve
kamuya, acik ve erisilebilir bir sekilde gida ve yem
guvenligi tavsiyesinde bulunmaktadir.

- EFSA, bilim ile tiketici arasindaki boslugu
dolduran bir kopri gorevi gormektedir. Bunun icin
bilimsel gorusleri yayip tesvik etmektedir.

- Oncelikle tiiketicilerin gidaya ve gidadaki
risklere yonelik algisi anlasilmaya calisiliyor.

- AB blyuk bir topluluk olmasi nedeniyle her
Ulkede toplumlarin risklere yonelik algisi da farkli
olmaktadir.

- Ornegin Almanya ve italya gibi ilkelerde ya-
sayanlarin pestisitlere yonelik endiseleri daha yo-
gun iken, ispanya, Portekiz gibi lilkelerde yasayan-
larda ise gida Kalitesi ve gidalarin tazeligi oncelikler
arasinda gelmektedir.

- Risk iletisiminde dogru mesajin verilebilmesi
icin bu farkliliklarin iyi analiz edilmesi gerekmekte-
dir.

- EFSA, sturekli olarak medyayla, ilgili Kisiler-
le, bilimsel topluluklarla, politika yapicilarla ve risk
yoneticileriyle iletisim halindedir.
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- Bu iletisim, multimedya, web sitesi, sosyal
medya, bilimsel toplantilar ve EFSA gazetesi ile
saglanmaktadir.

- EFSA web sitesi iletisim araclari icerisinde en
onemli olanidir ve tim ciktilar burada yayinlanir.

- Bu vyayinlar arasinda bilimin anlasilmasina
yonelik videolar dikkat cekicidir.

- EFSA’nin yaptigi bu calismalar, halki bilgilen-
dirme yaninda EFSA’nin sayginligini ve glvenirligini
devam ettirmek amaci da tasimaktadir.

- AB’nde EFSA’dan yilda en az 1000 kez hah-
sedilmektedir.

- EFSA, AB ulkelerinin gida guvenligi konusun-
da aciklama yapan bilimsel s6zclisi konumundadir.
Ortak dilin bu sekilde korunmasi saglanmis vaziyet-
tedir.

- EFSA’nin bir cok networki olmakla beraber,
EFSA istisare forumu bunlardan en 6nemlisi olarak
one ¢ikmaktadir.

- Bu forumda 28 AB iiyesinin ve Norvec ile iz-
landa’nin da ulusal gida guvenligi otoriteleri yer al-
maktadir.

- Temsil edilen her bir birim, gida zincirinin ulu-
sal diizeyde risk degerlendirmesinden sorumludur.

Risk degerlendirme metodolojisi programi:

- Risk degerlendirme metodolojisi programi
EFSA bunyesindeki tum risk degerlendirmelerin bir
araya getirilip toplanmasi amaciyla yapilmaktadir.

- Programda risk degerlendirme metotlarinin
uyumlastirilmasi hedefleniyor.

- Projelerin uygulanmasinda ¢ikan sorunlarin
cozumleri diger projelere aktarilmaktadir.

- Projelerdeki deneyimler, sorunlar ve elde edi-
len faydalar analiz edilmektedir.

- EFSA’nin kullandigi metot ve araglara erisi-
min kolaylastirilmasi suretiyle EFSA calismalarina
yonelik glivenin saglanmasi hedefler arasindadir.

- Risk degerlendirme metotlarinin uyumlasti-
rilmasi, insan sagligina yonelik kimyasallarda risk
degerlendirmeleri ve cevresel risk dederlendirmeleri
U¢ tematik alani olusturmaktadir.

- Bu program ayrica yeni gelistirilen metodo-
lojiler konusunda da deneyim kazanilmasina olanak
saglamaktadir.

- Programile genel kilavuzlar olusturulmaktadir.
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EFSA’nin GDO’lar konusundaki faaliyetleri:

- EFSA, ozellikle GD (transgenik) bitkiler basta
olmak tizere GDO’lar konusunda bilimsel temele da-
yanan risk degerlendirmesi yapmaktadir.

- EFSA icin, 2001/18/EC sayili “GDO’larin cev-
reye serbest birakilmasi” ve EC 1829/2003 sayili
“genetik yapisi degistirilmis gida ve yem” mevzuat-
lari temel teskil etmektedir.

- Transgenik Grinler konusunda risk degerlen-
dirmesi 6 ay icinde sonuclanmaktadir.

- Risk degerlendirmeleri icin EFSA’nin kilavuz-
lari bulunmaktadir ve de@erlendirmeler belli kriter-
lere gore yapilmaktadir.

- Transgenik Urunlerde risk degerlendirmesi,
molekiler karakterizasyon, Karsilastirmali analiz,
gida/yem risk degerlendirme (toksikolojik, alerjenik,
besinsel 6zellikler vb.) ve cevresel risk degerlendir-
me esasina dayali yapilmaktadir.

- Degerlendirme GDO panellerinde yapilmakta-
dir.

- Panelde molekiiler Kkarakterizasyon, gida/
yem risk dederlendirme ve cevresel risk degerlen-
dirme seklinde 3 ana calisma grubu bulunmaktadir.
Her bir ana ¢alisma grubunda degerlendirme yapilan
konuyla ilgili uzmanlar yer almaktadir.
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- Molekuler karakterizasyon panelinde, biyo-
kimya, protein biyolojisi, molekiiler biyoloji, gene-
tik, biyoenformatik, yeni nesil DNA dizileme konula-
rindaki uzmanlar ilgili Griine yonelik risk degerlen-
dirmesi yapmaktadir.

- Gida/yem risk degerlendirme panelinde, tok-
sikoloji, immdunoloji, insan ve hayvan beslenmesi,
gida Kimyasi, biyoteknoloji ve besinsel maruziyet
konularindaki uzmanlar ilgili Griine yonelik risk de-
gerlendirmesi yapmaktadir.

- Cevresel risk degerlendirme panelinde ise,
bitki biyolojisi, ekoloji, tarim bilimi, entomoloji ve
bitki 1slahi konularindaki uzmanlar ilgili Grtinde risk
degerlendirmesi yapmaktadir.

- GDO panelinde 16 dis uzman bulunmaktadir,
bunlarin disinda panel uyeleri, gegici uzmanlar ve
gecici calisma gruplari da bulunmaktadir.

- Bunlarin haricinde EFSA biinyesinde 20 Kisilik
ayri bir GDO birimi bulunmaktadir ve bu kKisiler de
panele destek saglamaktadirlar.

- GDO panelinde gorev alanlar 3 yilda bir de-
gismektedir.

- AB’de transgenik bir Griiniin onaylanmasi igin
oncelikle basvuru sahibi tarafindan bulundugu ulke-
deki yetkili otoriteye onay basvurusu yapilir.

[ ]




- Bu otorite basvuru dosyasini EFSA’ya iletir.
EFSA dosyayi genel olarak degerlendirmeye ala-
rak icindeki bilgilerin istenen minimum gereklilikleri
karsilayip karsilamadigini degerlendirir.

- Eger dosya tam ise dosya GDO birimine ileti-
lir. GDO birimi de dosyay! panele sunar.

- GDO paneli risk degerlendirme ¢alismalarini
tamamlar ve bilimsel goris olusturur. Bu bilimsel
gorus AB komisyonuna iletilir ve halkin goristne
acilir.

- AB komisyonu, EFSA’nin gorisini taslak ka-
rara donlsturerek AB uyesi ulkelerin uzman komi-
telerine iletir.

- AB lyeleri bu karari kabul ederse Urlin onay-
lanmis olur. Ancak kabul edilmemesi durumunda
temyiz komitesine iletilir. Bu komiteden de olumsuz
karar ¢cikmasi durumunda Urlinin onaylanmasi AB
komisyonunda oy cokluguna gore karara baglanir.

- EKimi oy coklugu ile onaylanan transgenik
urunlerde ise bu Griinin kendi tlkesinde ekilip ekil-
meyecegdi Ulke kararina birakilmistir.

- Su ana kadar AB’de onay basvurusu yapilan
150 adet transgenik urin bulunmaktadir. Bunlardan
90 adedinin basvurusu sonuglanarak onaylanmis,
33 adedi risk dederlendirmesinde, 2 adedi dosya ek-
sikligi nedeniyle beklemede, 25 adedi ise basvurusu
geri cekilmis durumdadir.

- Basvurusu geri ¢ekilen Urlinlerde basvurula-
rin geri ¢ekilme nedeni olarak, bu Griinlere yonelik
EFSA'nin ek bilimsel arastirmalari talep etmesi,
bunun da urinin maliyetlerini artiracadi bu nedenle
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piyasaya arzinin ekonomik olmayacagi gosterilmek-
tedir.

- Bir Urdnidn onayi 10 yil boyunca gecerliligini
korumaktadir.

- EFSA degerlendirme yaparken basvuru sahi-
binin sundudu bilgiler disinda o Urinle ilgili yapilmis
olan tim calismalari da degerlendirmektedir.

- Onaylamalar haricinde AB komisyonu EF-
SA’ya, GDO’larin diisiik seviyede bulunmasi gibi ko-
nularda da goris sormaktadir.

- Birlesik Urin (stacked events) onaylanmasi
durumunda alt kombinasyonlari da otomatikman
onaylanmaktadir.

- EFSA’nin transgenik Griinlere yonelik risk
degerlendirmesi, onayin yenilenmesi ve onay son-
rasinda izlenmeleri gibi konularda bircok rehberi
bulunmaktadir.

Hedef kitle arastirmasi ve sosyal bilim:

- Bucalismalar ile halkin algisina yonelik aras-
tirmalar yapilmaktadir.

- EFSA’nin iletisimini ve iletisim stratejisini ge-
listirmek amacglanmaktadir.

- Halkin ve ilgili kesimlerin EFSA’nin saygin-
ligina yonelik gorisleri tespit edilerek analiz edil-
mektedir.

- Bu dogrultuda Eurobarometre adinda bir sis-
tem kullanilmaktadir. Yapilan anketler istatistiklere
dokulmek suretiyle halkin gesitli konulardaki algisi
ve fikirleri analiz edilmektedir.
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Celik veya beton, dik veya yatay tip silolarda yigin halinde depolanan tahillarin, ne durumda oldugunu
surekliizlemek gerekir. Depolanacak tahilin uygun rutubette olmasi birinci sarttir.

Silo imalatcilarinin ve silo sahiplerinin ihtiyaclari dogrultusunda gelistirdigimiz sistem, profesyonel
¢oziimler sunmaktadir.

Kiiclk silolarda termokupl sensérli proplarimiz ve el tipi termometremiz ile ekonomik ¢6zim
saglayabiliriz. Blyik silo tesislerinde, dijital sicaklik sensorleri ile donatilmis proplarimiz, 1-Wire
haberlesme protokoliile RTU'lara sicaklik bilgilerini ulastirir. Sahadaki RTU'lar, RS-485 hattiile sicaklik
bilgileriniPCveya PLC'yeiletir.
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BILIMSEL MAKALELER

KANATLI YEMLERI ICIN ALTERNATIF

PROTEIN KAYNAGI: BOCEKLER

OZET

Son yillarda yenilebilir bocekler yiksek protein,
yag ve mineral icerikleri ile hayvanlarin beslenme-
sinde alternatif protein kaynagi olarak tartisilmak-
tadir. Dinyada pek cok llkede geleneksel olarak
insanlar bocekleri tiketmekte, dogada da basta
kanatlilar olmak Uzere yine hayvanlar bocekleri
yemektedir. Boceklerin besin madde bilesimleri tiir,
yasam evresi, yetistirme ortamlari gibi faktorlere
bagli olarak degismektedir. Genel olarak protein
diizeyleri %40-60 arasinda yag duzeyleri %10-50
arasinda degismektedir. Minerallerden ise bocek
turlerine gore degismekle birlikte cogunlukla demir
bakimindan zengindir. Glnumuzde ozellikle kanatli
beslemede alternatif protein kaynagi olarak kulla-
nimina yogun ilgi bulunmaktadir. Pek cok llkede bu
yonde calismalar ve Uretime yonelik yatirimlar ya-
pilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bocek proteini, alternatif
protein kaynag, kanatli

GIRIS

Prof. Dr. Pinar SACAKLI *
Gizem KUTLUAY **

ALTERNATIVE PROTEIN SOURCE
FOR BROILER DIETS: INSECTS

ABSTRACT

Recently, edible insects are being discussed as
an alternative protein source with high protein, fat
and mineral contents for animal nutrition. Actual-
ly, peoples have already consume insects in several
countries all over the world. Also, animals, especi-
ally poultry, eat insects in the nature. Nutrient con-
tents of the insects vary depending on species, life
stage, production conditions. Generally they have
40-60% protein, 10-50% fat content. They are rich
in iron. There is huge interest for using of insects as
an alternative protein sources for poultry nutrition.
Many countries have funded such a studies and pro-
duction.

Keywords: insect protein, alternative protein
source, poultry

Sirekli artan insan niifusu icin dederli protein kaynaklarinin gereksinimi ve ayni zamanda tarimsal Uretim
icin uygun alanlarin daralmasi, gelecekte diinya genelinde insanlarin beslenmesi konusunda ciddi zorluklar
ortaya ¢ikaracaktir. Optimum olarak 60 kg eriskin bir insanin glinde 60 g proteine gereksinimi vardir. Diinya
nifusunun 2050 yilina kadar yeterli protein tiiketimini saglamak icin yaklasik 790 milyon ton proteine gerek-
sinimi oldudu hesaplanmaktadir. Bu rakam bugiinki dretimden % 50 daha fazladir (Hossain ve Blair, 2007).
S6z konusu ihtiyacin karsilanabilmesi icin hayvansal protein kaynagi olarak kanatli eti ve yumurtaya olan
kiresel talebin onemli dlclide artmasi beklenmektedir. Nedeni ise; bu urinlerin besin degerinin cok yiiksek,
nispeten ucuz olmalari ve tiketimiyle ilgili herhangi bir dini kisitlamanin bulunmamasidir. Ayrica, diger cift-
lik hayvanlarina kiyasla, kanatli Gretiminin, daha cevre dostu oldugu ve CO, ayak izinin 6nemli élcude daha

*  Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart AD 06110-Ankara, psacakli@ankara.edu.tr
** Veteriner hekim
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disik oldugu kabul edilmektedir. Tavukculuk Ureti-
minde entansif Uretim ile birlikte; tly olusumu, bi-
ylme ve yumurta Uretimi icin daha yiksek miktarda
protein gerekir. Simdilik kanatlilar icin mevcut bit-
kisel protein kaynaklari arasinda soya kiispesi, ka-
nola Kuspesi, baklagiller ve farkli tahil yan Grtnleri
bulunmaktadir. Kanatli yemlerinde bitkisel protein
kaynagdi olarak soya kispesine olan ihtiyag giderek
artmakta ve s6z konusu Uretim dogal su kaynakla-
rinin asirt kullanimini gerektirmektedir. Ayrica bitki-
sel protein kaynaklarinin esansiyel amino asit kom-
pozisyonu ozellikle de metiyonin igerigi hayvansal
protein kaynaklarina gore daha duistktur.

Diger yandan metiyonin bakimindan oldukca
zengin olan balik unu Uretimi denizlere zarar ver-
mektedir. Balik ununun bocek proteini ile ikame edil-
mesi sayesinde daha fazla baligin insan tiiketimine
ayrilabilecegi ve okyanuslarin iyilesmesine imkan
taniyacag ileri srlilmektedir. Yine baliklarin yaka-
lanmasindan satisina kadar her asamada sera gazi
Uretiminde azalmaya ve her bir ton CO, 'deki azalma
ile 2.000 dolar tasarruf edilecegi hesaplanmaktadir
(Jozefiak ve ark., 2016).

Bitin bunlarin 6tesinde Avrupa Birligi gida gu-
venliginin artirilmasina yonelik bir dizi onlem almis-
tir ve Hayvansal Yan-Uriinler Direktifi 1774/2002
de bu kapsamda cikarilan yonetmeliklerden biridir.
Buna ek olarak 999/2001 diizenlemesi ile gida Ureti-
mine yonelik yetistirilen hayvanlarin beslenmesinde
hayvansal protein kullanimi yasaklanmistir. Turki-
ye’de de 1 Ocak 2017 yili itibariyle kanatli rendering
Urldnlerinin kanatli hayvanlarin beslenmesinde kul-
lanimi yasaklanmistir.

Avrupa Birligi’nde Bocek Proteini

Kullanimina iliskin Gelismeler

Avrupa Birligi’'nde yukarida bahsedilen nedenler
ve yogun soya Uretiminin ¢evreye olan olumsuz et-
Kileri (eKimi icin ormanlik alanlarin hizla azalmasi,
yuksek su tliketimi, pestisit ve glbre kullanimi) ne-
deniyle kanatli yemlerinde bocek proteininin kulla-
nilabilme potansiyeli cok ilgi cekmistir. Acik alanla-
ra erisimi olan tavuklar, tim yasam evrelerinde bo-
cekleri toplamakta ve gondllu olarak yemektedirler.
Bu durum, boceklerin kanatli yemlerinin dogal bir
parcasi oldugunu gostermektedir. Bu nedenle, ticari
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yem Uretimine hammadde olarak bocek proteinleri-
nin dahil edilmesini ve bocek yetistiriciligi icin yogun
tarim sistemleri gelistirmeyi distinmek mantikli go-
riinmektedir. Nitekim 8 Ekim 2015 tarihinde Avrupa
Gida Guvenligi otoritesi bocek proteinlerinin insan
ve hayvanlar icin protein kaynadi olarak kullanimi-
nin risk dederlendirmesi sonucunda bocek prote-
inlerinin diger hayvansal proteinlere benzer riskler
dogurdugunu agiklamistir.

Avrupa Birligi Temmuz 2017 itibariyle 2017/893
sayili duzenleme ile 7 farkli bocek proteininin su
Urdnleri yetistiriciliginde yemlerde kullanimina izin
vermistir. Ancak ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde
kullanimina henuz izin verilmemistir. Bununla birlik-
te 2020-2022 yilina kadar kanatli yetistiriciliginde
de islenmis bocek proteinlerinin kullanimina onay
verilmesi beklenmektedir.

Bugtine kadar farkli bocek unlarinin farkli hayvan
yemlerinde en azindan balik ununun bir kismi yerine
kullaniminin hayvan performansi tzerinde herhangi
bir olumsuz etkisini gosteren calisma bulunmamak-
tadir. Bu calismalarin blyiik ¢cogunlugu siyah asker
sinegi ile yurutilmustur. Son yillarda ise yapilan ca-
lismalarda 15’den fazla bocek tiirii ile 30’dan faz-
la parametre incelenmis ve o6zellikle un kurdunun
(Tenebrio molitor L.) hayvan yemlerinde kullanimi-
nin birinci sirada yer aldidi belirlenmistir (Schabel,
2010).

Avrupa Birligi 2017/893 nolu Regulasyonuile ba-
ik yemlerinde kullanimina izin verilen bocek prote-
inleri sunlardir:

- Black soldier fly - Siyah asker sinegi (Herme-
tia illucens)

- Common housefly —Ev sinegi (Musca domes-
tica)

- Yellow mealworm- Sari un kurdu (Tenebrio
molitor)

- Lesser mealworm- Altlik bocegi (Alphitobius
diaperinus)

- House cricket-Ev circiri (Acheta domesticus)

- Banded cricket-Tropikal ev circin (Gryllodes
sigillatus) ve

- Field cricket (Gryllus assimilis).

Hollanda’da Bihler Insect Technology ile Protix
firmalari hayvan yemlerinde kullanilmak Uzere si-
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yah asker sinegi Uretimi icin ilk endlstriyel olcekli Boceklerin Besin Madde Kompozisyonu
tesisi kurmuslardir. Protix firmasi bocek unu ve yagi Bocekler insan ve hayvanlar icin yiksek kaliteli
Ureticisi olarak Uretim kapasitesini artirmak ve hay- protein kaynaklaridir (Van Huis ve ark., 2013). Bo-

van yemlerinde boceklerin kullanimina iliskin Ar-Ge ceklerin besin maddeleri bilesimi, biylime ortamlari
calismalari igcin 45 milyon Avro fon almistir. Bocek  ve yetistirme kosullarinin yani sira yasam evrelerine
Ureticisi Agri Protein firmasi ise ABD ve Kanada’da de baglidir (Makkar ve ark., 2014). Ornegin, karasi-
20 bocek ciftligi kurmus, global hedefin 2020’de 100, nek larvasinin metiyonin iceridi kanatli diskisinda
2027’de 200 ciftlige cikarmak oldugunu aciklamistir.  yetistirildiginde, cesitli bitkisel artiklarda yetisti-
Ayrica Suudi Arabistan ile ticari olgekli bocek bazli rileninkinden daha yiiksek bulunmustur (Jozefiak
hayvan yemi Uretim anlasmasi imzalamistir (Koele- ve Engberg, 2015). Yemlik bocek larvalari, nisasta
man, 2017). bazli rasyonlardan ziyade protein esasli rasyonlari

Tablo 1: Bazi boceklerin bazi besin maddeleri ve enerji icerikleri

Bocek Tirleri AL Ha-nm B L I(-ITac:T:ulla(:"nl ASiF P gr:t;?jsl
Madde (%) | Protein (%) (%) Mineraller) (%) Fiber (%) (kcal/g)

Siyah solucan 18.4 47.8 20.1 45 0.7 5.57
Kan solucan 99 52.8 9.7 1.3 * *

Toprak solucani 20.0 62.2 17.7 5.0 9.0 4,65
Gece solucani 16.3 60.7 L 11.4 15.0 493
Tubifeks solucan 11.8 46.1 15.1 6.9 * *

Hamam bocegi, Amerika 38.7 53.9 28.4 33 9.4 6.07
Misir kurdu larvasi, Avrupa 27.3 60.4 17.2 29 13.1 5.69
Misir kurdu pupasi, Avrupa 28.0 64.2 17.0 2.6 15.4 5.60
Circir bocedi, Yetiskin 31.0 64.9 13.8 5.7 9.4 5.34
Balik sinegi 26.5 63.9 19.5 5.8 10.9 5.88
Meyve sinegi 29.6 70.1 12.6 45 27.0 5.12
Meyve sinegdi larvasi 21.2 403 29.4 9.8 5.9 5.57
Meyve sinegi pupasi 32.4 52.1 10.5 14.1 17.4 4.84
Ev sinegi larvasi, Kuru 93.7 56.8 20.0 6.8 18.0 6.07
Ev sinegi pupasi, Kuru 96.4 58.3 15.8 6.8 19.9 5.70
Un kurdu bocegi 38.6 63.7 18.4 3.1 16.1 5.79
Un Kurdu larvasi 37.6 52.7 32.8 3.2 5.7 6.49
Un Kurdu pupasi 39.0 54.6 30.8 3.4 5.1 6.43
Un Kurdu larvasi, Kral 40.9 453 55.1 29 7.2 7.08
Sivrisinek larvasi kuru 94.0 422 16.1 11.8 * *

Su piresi, Kuru 91.7 55.2 6.6 10.8 * *

Mum guvesi larvasi 34.1 42.4 46.4 2.7 48 7.06
Glve Tirtili * 48.7 11.1 * * 3.75
Tirtil * 56.8 1.3 * * *

ipek bécegi larvasi * 48.7 30.1 * * *

ipek bocegi * 23.1 14.2 * * 2.29
Karinca yumurtasi * 17.4 3.8 * * 12.8
Agdac karincasi * 89 5.8 * * 1.1

43



YEM MAGAZIN DERGISI

tercih eder ve mayayi degerlendirebilir. Ham protein
icerigi % 11.9 olan rasyon ile beslendiginde yemden
yararlanma orani 6.05°dir. Bu oran % 32.7 ham pro-
teinli rasyon Kullanildiginda 3.04’e kadar disebil-
mektedir. Yemlik bocek ununun protein konsantras-
yonunda belirgin bir degisiklik gozlenmezken, disuk
proteinli rasyonla beslenen yemlik boceklerin yag
miktari, yiksek proteinli rasyonla beslenenlere Ki-
yasla (%18.9 ve %26.3) énemli derecede diisik bu-
lunmustur. Boceklerin biyumeleri cok hizli, yemden
yararlanmalari ¢ok yuksektir. Bir kg bocek proteini
Uretmek icin yaklasik 2 kg organik artik ile 1 m?alan
gerekmektedir (Van Broekhoven ve ark., 2015).

Bazi boceklerin besin madde ve eneriji icerikleri
Tablo 1°de verilmistir. (Bernard ve ark., 1997; Teke-
li, 2014). Bocekler sadece yiiksek protein icerigine
sahip degil, ayni zamanda yag, vitamin ve mineral
bakimindan da zengindirler.

Kuru madde

Canli boceklerin su icerigi yuksek olup ortalama
% 70 civarindadir (% 30 kuru madde). Yuksek su
miktari yem yapilirken 6giitme islemlerinde sorun-
lara neden olabilir. Yuksek kaliteli hammadde elde
edebilmek icin hoceklerin isleme kosullarini stan-
dartlastirmak onemlidir. GlnimUizde, islemenin bo-

cek unu proteini Kalitesi Uzerindeki etkileri hakkin-
da bilgi saglayacak bir literatir bulunmamaktadir.
Ayrica; ham protein ve ham yag, kurutulmus bocek
ununun ana bilesenleridir. Bu nedenle, hayvansal
kaynakli diger unlara benzer sekilde, depolama es-
nasindaki oksidasyon suireci ve mikrobiyal bozulma
raf omri ve Kalitesini belirlemektedir. Bu hususlar
dikkate alinmalidir (Awoniyi ve ark., 2004)

Protein-Amino Asitler

Bocekler protein ve esansiyel amino asitler ba-
Kimindan zengin kaynaklardir (Van Broekhoven ve
ark, 2015; Makkar ve ark, 2014). Bocek unlarinin
protein icerigi ayni bocek tiirlerinde bile bocegin ge-
lisim evresine gore yaklasik % 40-60 arasinda de-
dismektedir (Tablo 1).

Bazi bocek proteinlerinin amino asit icerigi Tablo
2’de verilmistir (Jozefiak ve Engberg, 2015, Ozek,
2016) Boceklerin amino asit profili, balik unu ile ki-
yaslandiginda karasinek larvasi harig tim bocekle-
rin metiyonin ve sistin iceriklerinin balik unununki-
nin yaklasik yarisi kadar oldugu goriulmektedir.

Yag
Bocekler arasinda yag icerigi bakimindan 6nem-
li bir varyasyon gorilmektedir (Veldkamp ve ark.,

Tablo 2: Bazi bocek proteinlerinin amino asit kompozisyonu, (ham proteinin %’si )

Un kurdu Tropikal Tarla Biivelek | Tiirk hamam Karasinek
. . . cekirge cekirgesi sinegi bocegi ;
Sl 2 (. Ig :‘Ill;or) (G.silligatus) | (G. assimilis) | (H.lllucens) | (S. lateralis) (M.dfzsztlca) Balik unu
Subimago Imago Larva Subimago

Histidin 2.7 2.2 2.1 26 25 2.8 2.6
Arjinin 4.5 5.7 5.8 48 5.6 49 5.8
Treonin 36 35 33 36 33 33 43
Tirosin 5.4 4.2 45 6.0 5.6 5.1 341
Valin 5.9 5.2 5.3 5.6 5.1 4.4 48
Metionin 1.2 16 1.2 1.4 13 2.2 29
Sistin 0.6 0.9 0.5 0.7 0.7 0.4 1.2
izoldsin 4.0 3.7 3.4 4.0 3.1 3.2 4.0
Losin 6.9 6.9 6.6 6.6 5.8 5.7 7.4
Fenilalanin 3.2 3.1 29 3.8 3.0 5.0 3.6
Lizin 49 5.3 5.0 5.6 49 6.9 7.8
Tiriptofan 1.0 0.9 0.7 1.1 0.8 32 1.2
Toplam 43.9 43.2 413 45.8 41.7 47.1 48.7

L4,
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Tablo 3: Bazi yenilebilir giineste kurutulmus boceklerin mineral icerikleri (mg/kg kuru madde)

Locust Cricket Termite Grasshopper ,
, Tenebrio
(Schisocerca (Gymnogryllus | (Macrotermes (Zonocerus .
Parametreler . . . molitor
gregaria) lucens) bellicocus) variegatus) (Un kurdu)
(Cekirge) (Circir bocegi) | (Beyaz karinca) (Cekirge)
Bakir 99.04 69.05 77.77 73.02 16.00
Demir 574.75 519.00 205.30 349.27 57.00
Magnezyum 1484.17 1538.77 1400.17 1669.50 2300.00
Kobalt 8.55 2.07 0.15 5.45 *
Cinko 160.37 256.55 159.30 256.92 116.00
Sodyum 290.25 156.25 287.50 243.25 900.00
Potasyum 480.12 282.80 317.50 225.25 83900.00
Kalsiyum * * * * 2700.00
Fosfor * * * * 7800.00

*: Belirlenememistir

2012). Finke (2008), genel olarak, disi boceklerin er-
kek boceklerden daha fazla yag icerdigini bildirmis-
tir. Yag icerigi en yiksek larva donemi un Kurdunda
(9%55.1), en diisiik ise su piresinde (%6.6) bulunmak-
tadir. Bocek unlari yiksek derecede doymamis yag
asitleri icermektedir.

Mineraller

Bocekler ylksek diizeyde fosfor, disuk dizey-
de Kalsiyum icermektedir ve Kalsiyum/fosfor orani
1’den daha dusiktir. Bitkilerde bulunan fosforun
fitin seklinde bagli olmasi nedeniyle degerlendi-
rilebilirligi daha duslk iken, boceklerde bulunan
fosforun degerlendirilebilirligi neredeyse %100’dur.
Boceklerin cogu, demir, cinko, bakir, manganez ve
selenyum gibi iz mineraller bakimindan mikemmel
bir kaynaktir. Demir icerikleri kirmizi ete esit veya
daha yuksektir. Ancak boceklerin mineral icerikleri,
beslenme sekillerine ve mevsime gore degisebil-
mektedir. Tablo 3’de bazi boceklerin mineral dizey-
leri verilmistir (Ajai ve ark., 2013).

Karbonhidrat-Kitin

Saf formdaki kitin dogada en ¢ok gorulen poli-
sakkarit olup, kabuklularin ve boceklerin kutikil-
lerinde, bircok diger omurgasiz hayvanda, nematod
yumurtalarinda ve mantarlarin yapisal bir hiicre
duvar hileseni olarak bulunmaktadir. Asit deterjan

fiber (ADF) ve ham lif analizleri, bocek kutikilinde
bulunan kitin konsantrasyonunu degerlendirebil-
mek icin referans yontemler olarak Kkullanilabilir.
Glnimiizde, enzim analizlerine dayali olarak biitln
haldeki boceklerde kitin iceriginin belirlenebilmesi
ile ilgili cok az veri mevcuttur. Bu analizlere daya-
narak, sudaki bdceklerin larvalarinin (Coleoptera,
Dictyoptera, Diptera, Ephemeroptera) KM’de % 2.7-
16.2 oraninda kitin icerdigi, eklembacaklilarda bulu-
nan Kitin iceriginin % 18-60 arasinda degisti saptan-
mistir (Jozefiak ve ark., 2016).

Boceklerin Kanatli Yemlerinde

Kullanilmasina Yoénelik Calismalar

Baceklerle ilgili bugiine kadar yayinlanan calis-
malarda bocek unlarinin; soya kiispesi ve balik unu
gibi protein kaynaklarinin yerine kullanimi Gzerinde
durulmustur. Son yillarda ise 6zellikle antibiyotik
alternatifi olarak kullanilabilirlikleri, bagirsak his-
tomorfolojisi Uzerine olan etkileri arastirilmaktadir.

Awoniyi ve ark. (2003), sinek larvalarinin (mag-
gots) balik ununa ikame olarak %25, 50, 75 ve 100
oraninda broyler yemlerinde kullanmislardir. Canli
agrilik kazanci, yem tiiketimi, yemden yararlanma
orani bakimindan degerlendirildiginde, sinek larva-
larinin balik ununun yerini alabilecek ucuz bir yem
hammaddesi olarak balik ununun %25 i dizeyine
kadar kullanilabilecegi bildirilmistir.
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Wang ve ark. (2005), etlik pilic yemlerinde, ba-
ik ununa ikame olarak %15 duzeylerine kadar kul-
lanilan gekirge ununun (%58.3 HP, %10.3 HY, %8.7
Kitin, %2.96 HK ve 2.960 kcal/kg ME icermektedir)
canli agirlik, yem tiketimi ve yem donlisim oranini
olumsuz etkilemeden, protein acigini kapatmak icin
kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Oyegoke ve ark. (2006), Cirina forda’ yi etlik pi-
lic yemlerinde balik unu yerine %50 ve 100 oranin-
da ikame etmislerdir. Deneme sonu itibariyle agirlik
kazanci ve bliyime orani énemli diizeyde etkilen-
memistir. C.forda larvasinin protein kaynadi olarak,
geleneksel balik ununun yerini alabilecegini bildir-
mislerdir.

Hwangbo ve ark. (2009), etlik piliclerde Kurutul-
mus karasinek ununun sindirilebilirligiyle ilgili yapi-
lan bir calismada etlik piliclerde karasinek larvasi
ununun ham protein sindirilebilirligini %98.50 olarak
belirlemislerdir. Ayrica, en diuslk sindirilebilir ami-
no asit %92.2 ile sistin iken, en yiksek sindirilebilir
amino asit %97.6 ile lizin olmustur.

Pretorius (2011) etlik piliclerde misir esasli ras-
yona %50 dizeyinde Kurutulmus karasinek larvasi
unu ya da kurutulmus karasinek pupasi unu ilave
edildiginde, ham protein sindirilebilirli§inin karasi-
nek pupalarinda %79, larvalarda ise %69 oldugunu
bildirmistir.

Yemlere belirli bir diizeyin UGzerinde Karasinek
larvasi ilavesi yem tiiketiminde dlslise neden ol-
maktadir. Bu dists, hayvanlarin yemin rengini kar-
ma yemlere gore daha siyah renkli bulmasi nede-
niyle daha istahsiz tiketmelerine baglanmaktadir
(Makkar ve ark., 2014). Schiavone ve ark. (2014), ta-
rafindan yapilan calismada yemlik bocek unlarinin
performansi diistirmeden %25’e kadar rasyona dahil
edilebilecegini gostermistir. Bovera ve ark., (2015)
tarafindan bildirilen yiiksek sindirilebilirlik ve besin
madde degerleri, boceklerin soya kispesi ve balik
unu yerine alternatif bir protein kaynagi olarak kul-
lanilabilecegini gostermistir.

Badcek proteinleri ayni zamanda organik kanatli
beslemede de iyi bir alternatif protein kaynagi ola-
rak disunilmektedir. Soya kiispesi yerine %7.8 di-
zeyinde Kkurutulmus siyah asker sinegdi larvasi (Her-
metia illucens) ilavesinin performans ve etin fiziksel
kalitesi bakimindan soya kiispesine benzer oldugu

46

ve alternatif protein kaynagi olarak kullanilabilece-
gi belirlenmistir (Leiber, 2017).

Yumurta tavuklarinda yapilan bir calismada
(Cutrignelli ve ark., 2017) Buvelek sinedi (Hermetia
illucens)’in soya kispesinin tamami yerine ikame
edilmesinin ince bagirsaklarda sindirimi azalttid
ve enzimatik aktiviteyi degistirdigi, buna karsin se-
kumda butirik asit Gretimini artirdigi belirlenmistir.

Biasato ve ark (2017) tarafindan broyler rasyon-
larinda un kurdu (Tenebrio molitor) larva ununun
%5, 10 ve 15 dizeylerinde kullaniminin performans,
hematolojik parametreler, bagirsak morfoloji ve
histolojik ozellikleri tzerine etkileri arastirnlmistir.
Calisma sonucunda Tenebrio molitor larva ununun
canli agirligi 12. gine kadar linear, 40.giine kadar
ise maksimum %5 duzeyinde olmak Uzere quadratik
olarak artirdigi, yem tiketimi ve yemden yararlan-
may! ise 1-25. gune kadar linear olarak etkiledigi
belirlenmistir. Kan parametrelerini kismen etkiledi-
di, bagirsak morfolojisi ve histolojik ozellikleri lize-
rinde ise etkisinin olmadigi ortaya konmustur.

Bocek Antimikrobiyel Peptidleri ve Kitin

Son yillarda, dogal antibiyotikler olarak adlan-
dirilan antimikrobiyal peptidlere (AMP) biiylik 6nem
verilmektedir. Bu bilesimlerin tarim, hayvan beslen-
me ve farmasotik alanlardaki kullanimi Gizerine yo-
gun sekilde arastirmalar yapilmaktadir. Genel ola-
rak, Kullanimlarinin bakteriyel direnc gelismesine
yol agmadigi diistinilmektedir. Bocekler AMP’lerin
zengin bir kaynagidir. Cogu bocek AMP’si, bazi pa-
razitler ve virlslerin yani sira bakterilere ve/veya
mantarlara karsi aktivite gosteren kuicik, katyonik
proteinlerdir.

En bliylik bocek AMP grubu defensinlerdir. Bocek
defensinleri, alti adet korunmus sisteinin 34-51 ka-
lintisindan olusan peptitlerdir. Defensinler; Diptera,
Hymenoptera, Coleoptera, Lepidoptera, Hemiptera,
Isoptera, Odonata (Yi ve ark., 2014) ailelerine ait
cok sayida bocek tirtinde tespit edilmistir. Simdilik,
omurgasiz hayvanlarda bulunan yaklasik 170 de-
fensin bilinmektedir. Bu peptidler yag hcrelerinin
yani sira kan hicreleri —trombositler-tarafindan da
Uretilir, buradan kolayca yayilabilir ve tim viicuda
etki edebilir. Bocek hemolenfi, bocek yaralandiktan
sonra veya mikrobiyal indliksiyon sonrasinda anti-



mikrobiyal ozellikler kazandirir. Bocek defensinle-
ri agirlikli olarak; Micrococcus luteus, Aerococcus
viridians, Bacillus megaterium, Bacillus subtilis,
Bacillus thuringiensis ve Staphylococcus aureus
da dahil olmak lzere gram pozitif bakterilere karsi
etkilidir. Bazi bocek defensinleri, gram negatif bak-
terilere Escherichia coli’ye (Lee ve ark., 2004; Seu-
fi ve ark., 2011) Kkarsi da aktiftirler. Buna ek olarak
diger baska bocek AMP’lerinde antifungal 6zellikler
goralmustir (Aerts ve ark. 2008; Jozefiak ve ark.,
2016). Antimikrobiyel etkiye sahip proteinler Teneb-
rio molitor larvalarindan ekstrakte edilmistir. Elde
edilen ornekler, gram pozitif bakterilere karsi etkKili
olan farkli tenesinlerdir. Bu gram pozitif bakteriler:
Staphylococcus aureus, Staphylococcus epidermi-
dis, Staphylococcus pyrogen, Micrococcus luteus,
Corynebacterium difteri’dir. Tenesinler ayni zamanda
mantarlara karsi da etkilidir.

Tavuklarin  proventrikulus ve hepatositlerin-
de kitinaz enzimi Urettiginin belirtilmesine ragmen
(SuzukKi ve ark., 2002), Kitinin sindirilebilirligi sinirli
olmktadir (Hossain ve Blair, 2007). Bir polisakkarit
olan kitin, tavuklarin gastrointestinal sisteminde
mikrobiyal fermantasyon icin substrat olusturmak-
tadir. Kitin, tavuklar icin yem katki maddesi olarak
kullanildiginda; imminomodilator, antioksidan, an-
timikrobiyal ve hipokolesterolemik etkiler gostere-
bilmektedir (Swiatkiewicz ve ark., 2015). Diger yan-
dan boceklerin kutikiler dis iskeletinde yuksek kon-
santrasyonlarda (% 45>e kadar) (Muzzarelli, 2013)
bulunan kitinin yem tiketimini olumsuz etkiledigi
ve protein sindirilebilirligini azaltti§i saptanmistir
(Longvah ve ark., 2011).

Bu ozellikleri boceklerin kanatli rasyonlarinda
antibiyotiklere alternatif olarak kullanimina dikka-
ti cekmistir ve son yillarda bu yonde yapilan calis-
malarin sayisi giderek artmaktadir. Islam ve Yang
(2017) tarafindan yapilan bir calismada un kurdu
(Tenebrio molitor) ve super un kurdu (Zophobas
morio) probiyotik larvalarinin % 0.4 dizeylerinde
rasyonlara ilave edildiginde Salmonella ve E.coli ile
enfekte broyler civcivlerde canli agirligi, IgA ve IgG
diizeylerini artirdigi, yemden yararlanma orani, se-
kumda E.coli ve Sallmonella sayisi ile sekum pH de-
gerini dusiirdigu ve antibiyotiklere alternatif olarak
kullanilabilecekleri bildirilmistir.
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Boceklerin besin kaynagi olarak kullandigi or-
ganik maddelerin mikotoksin kontaminasyon riski-
ne dikkat cekilmektedir. Simdiye kadar yenilebilir
bocekler tarafindan mikotoksinlerin retensiyonu,
seperasyonu, ektraksiyonu ve detoksifikasyonuna
iliskin cok az sey bilinmektedir. Yapilan bir calisma-
da un kurdunun biyiime ve metabolizmasi lGizerinde
fumonisin B1’in etkileri arastirilmis 450 pg/g yem
diizeyindeki toksinin larva doneminde matabolizma
ve buylmeyi azalttigi, ancak mortaliteyi etkileme-
digi tespit edilmistir. Alinan fumonisin B1’in yakla-
sik %40’1 diskiyla atilmistir. Bir baska calismada ise
yine un Kkurtlarinin 8,000 pg/kg gibi yiksek dizey-
lerde DON mikotoksini ile kontamine bugday unun-
da yetistirildiginde blyime ve yasamasina iliskin
negatif etkisi gozlenmemistir. Kontamine bugday
unu ile alinan DON’un yaklasik %14’U diski ile atil-
mis (Van Broekhoven ve ark., 2017).

SONUC

Genel bir degerlendirme yapilacak olursa; bocek
kokenli protein kaynaklarinin kanatli rasyonlarinda
kullanimi teknik olarak mimkuin goriilmektedir. Ay-
rica, bu islem kirsal alanda yasayanlar icin de bir is
imkani yaratacaktir. Boceklerin hayvan yemlerinde
daha fazla kullanilabilir bir hayvansal protein haline
getirebilmek ve is glici maliyetlerini azaltabilmek
icin bocek Uretiminde yeni yontemlerin ve mekani-
zasyon Kisminin da ele alinmasi gerektigi unutul-
mamalidir. Ancak, bocek Uretiminin mikrobiyal bu-
lasmaya kaynak olusturabilecegi ve bocek kokenli
yemlerde de bulunabilecek toksinlerin bu yemi ti-
keten hayvanlarda alerjik ve toksik etki olusturma
riskinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
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AROMATIK BITKILERIN ETKi MEKANIZMALARI

VE BAGIRSAK SAGLIGI UZERINE ETKILERI

OZET

Antibiyotikler uzun vyillar hayvan yemlerinde
biyiutme faktord olarak kullanilmis olup Kalinti
problemi ve bakterilerde antibiyotige karsi direng
olusumunu artirmistir. Bu nedenle antibiyotiklerin
yemler biyiitme faktori olarak kullanimi yasaklan-
mistir. Antibiyotiklerin yasaklanmasi ile baslayan
alternatif yem katki maddesi arayisinda toplumun
dogadan gelen faydaya olan giiveni, tiketme ar-
zusu ve kalinti problemine neden olmamasi gibi
olumlu nedenlerle aromatik bitkiler ve ekstraktlari
gunumuzde bilim insanlarinin dikkatini ¢ekmistir.
Aromatik bitkilerden elde edilen bitkisel ekstrakt-
lar antifungal, antibakteriyel, antiviral, antioksidan
ve antilipidemik ozellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir.
Yemlerde ekstrakt kullanimi ile bagirsak histo-
morfolojisi ve mikrobiyatasinin olumlu etkilendigi
ifade edilmistir. Glinimulzde aromatik bitkiler ve
ekstraktlari hayvan besleme alaninda merak uyan-
diran bilinmezleri ile dikkat ceken bir arastirma
dali olup in vitro ve in vivo c¢alismalarla glindem-
deki varligini stirdirmektedir.

Anahtar kelimeler: Aromatik Bitki, Bagirsak
Sagligi, Broyler, Etki Mekanizmasi, Ekstrakt

GIiRIS

Gzlem AYDIN *
Giiltekin YILDIZ **

MECHANISM OF ACTIONS OF AROMATIC
PLANTS AND THEIR EFFECTS
ON INTESTINAL HEALTH

Abstract

Antibiotics have been used as growth factors in
animal feeds for many years. They prohibited; be-
cause of increased residue problem and increased
resistance to antibiotics in bacteria due to pro-
longed use. Aromatic plants and their extracts have
attracted to attention of scientists nowadays due to
positive reasons such as confidence of the commu-
nity to the products those are coming from nature,
desire to consume, and no residue problems. Plant
extracts are obtained from aromatic plants and
they come forward with antifungal, antibacterial,
antiviral, antioxidant and antilipidemic properties.
It has been stated that intestinal histomorphology
and microbiosis are positively affected by the use of
plant extract in feeds. In the present day, aromatic
plants and extracts are a remarkable research field
with intriguing unknowns in the field of animal nu-
trition and they continue to exist in the journal in
vitro and in vivo studies.

Keywords: Aromatic Plant, Intestinal Health,
Broilers, Mechanism of Action, Extract

Kanatli endiistrisinde biiyiitme faktorii olarak antibiyotiklerin yillarca kullanildigi bilinmektedir. Oyleki bu
miktar sadaltimda kullanilan antibiyotiklerin neredeyse bes kati kadardir (Nir ve Senkoyli, 2000). AB tarafin-
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** Prof. Dr, Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali, gyildiz@ankara.edu.tr
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dan 2002 yilinda alinan kararina gore 2006 yili basi
itibariyle antibiyotik kullanimi yemlerde tamamen
yasaklanmistir. Antibiyotiklerin ve diger biyltme
faktoru kimyasal maddelerin kullanim yasagi sonu-
cu alternatif diger yem katki maddeleri arayisi bas-
lamistir (Cetin ve Yildiz, 2004). Avrupa Birligi yem-
lerde blyutme faktori olarak antibiyotik kullanimi,
01 Ocak 2006 tarihi itibariyle (70/524/EEC Direktif
ve 1831/2003/EC yonetmelidiyle) kati suretle ya-
saklamistir (Official Journal of The European Union,
2003).

Hayvan beslemede performans parametrelerinin
olumlu etkilenmesi, hayvan sagligini korumak ve
hayvansal kokenli Uriinlerde miktar ve Kaliteyi ar-
tirmak icin bircok yem katki maddeleri kullanilmak-
tadir. Bahsedilen yem katki maddeleri probiyotikler,
prebiyotikler, enzimler ve organik asitlerin yanisira
aromatik bitkiler ve bu bitkilerden elde edilen eks-
traktlardir. Bitkisel ekstraktlar antifungal, antibak-
teriyel, antiviral, antioksidan ve antilipidemik ozel-
likleri (Svoboda ve Hampson, 1999; Lambert ve ark.,
2001) ile gindeme gelmektedirler. Tibbi ve aromatik
bitkilerin bu 6zelliklerinin yaninda broylerlerin bes-
lenmesinde; istah artirici, sindirim sisteminin uyaril-
masi, canli adirlik artisinda ve yemden yararlanma
oraninda iyilesme, broylerlerde badirsak patojen
mikroorganizmalarina Karsi glicli inhibe edici etkisi
ile saglikli bir mikrofloranin olusmasina 6nemli di-
zeyde katki sagladigi ifade edilmektedir (Dalkilic ve
ark., 2005).

Antibiyotiklerin ciftlik hayvanlarinda biylime
faktord olarak Kkullanimi onemli ekonomik yarar
saglarken (Jetacar, 1999; Baurhoo ve ark., 2009),
uzun sure kullanimi bakterilerde antibiyotige karsi
direng olusumunun artmasina (Smith ve ark., 2003)
neden olmustur. Bu durum bakteriyel enfeksiyonla-
rin tedavisinin daha zor olmasi ile sonuglanmistir.
Bu nedenle ciflik hayvanlarinda biyltme faktori
antibiyotiklere yonelik diren¢ olusturmayan alter-
natif maddelere ihtiyac duyulmaktadir (Baurhoo ve
ark., 2009; Su ve ark., 2009).

Kimyasal ilaclarla karsilastirildiginda tibbi bit-
kiler yaygin antioksidan etkilerinin yani sira anti-
mikrobiyal aktivitedeki etkinliklerinden dolayi al-
ternatif olarak daha etkin bir potansiyele sahiptirler
(Jugl-Chizzola ve ark., 2006; Ozer ve ark., 2007). Bu
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bitkisel ekstraktlarin organoleptik ozellikleri, sin-
dirim enzimleri ve protein sentezi artisina et-
Kisi ile hayvanlarda verim parametrelerini olumlu
etkiledikleri gorilmektedir (Wenk, 2000).

Tiirkiye’ deki Aromatik Bitkiler ve Ekstraktlari

Turkiye cogu bitkinin gen merkezidir ve bircok
endemik tirlere sahip cografik bolgede yer almak-
tadir. Cografi bolgelerde yetistirilen bu endemik
tirlerin hayvan hastaliklarinin tedavisi, yemlere
lezzet, koku, tat verici ve istah acici ozellikleri ol-
masi dolayisiyla kullanimi giderek yayginlasmak-
tadir. Nitekim diinya yasam standartlarinin artmasi
aromatik bitkilerin tiiketim alanlarini da genisletmis
olup ilag, parfim, kozmetik, dis macunu, sabun, se-
ker sanayinin yaninda baharat olarak da tiiketimine
yol agmistir.

Avrupa Kitasi 12 bin bitki tirl barindirirken, Gl-
kemiz 9 bin kadar tire sahiptir ve bunlarin ise 3 bin
kadari endemiktir (Nalbantbasi ve Golcu, 2009). Tur-
kiye florasinin tcte birini aromatik bitkilerin olustur-
dugu bilinmektedir (T.C. Cevre ve Orman Bakanligi,
2007). Diinya Saglik Orgiitii tibbi amacla kullanilan
20.000 kadar bitki tird oldugunu aciklamistir (Ma-
regesi ve ark., 2008). Ulkemizde kullanilan tibbi bit-
Kilerin sayica ne kadar olduklari tam olarak bilinme-
mekKle birlikte 500-1.000 kadar oldugu disiiniilmek-
tedir. Bunun yaninda, tahmini 200 tibbi ve aromatik
bitkinin dissatim potansiyeline sahip oldugu da bil-
dirilmektedir (Tarakgi, 2006).

Ulkemiz baharat (tibbi bitkiler dahil) florasinda
mevcut 650 tirden yaklasik 160’1 (%25) Karadeniz
Bdlgesinde yetismektedir. Ancak deger ve miktarca
en cokK ihracata konu olan drlnlerin Gretimi ise Ege
Bélgesi’nde yapilmaktadir. Ulkemizde yetisen ba-
harat bitkilerinden yaklasik 191 tanesinin muhtelif
zamanlarda ihracati yapilmis olup, dinyada tica-
rete konu olan 350 baharat bitkisinden ¢ok kiiclik
miktarlarda da olsa 100’Unun ihracati hali hazirda
tilkemizden yapilmaktadir. Ulkemiz 6nemli kimyon,
kekik ve defne ihracatgisidir. Dinya dis ticaret hacmi
25-30 bin ton olarak tahmin edilen Kimyon Uretimi-
miz bazi yillar 17 bin tona erismekte bu da dinya
Uretiminin % 50’ sinden fazlasini karsilamaktadir.
Yine diinyada en fazla kekik ihrac eden tilke Turkiye



olup, Glkemizden yilda yaklasik 12.2 bin ton kekik
ihrac edilmekte ve 22.50 milyon Amerikan Dolari
gelir elde edilmektedir. Diger ihrag potansiyeli yik-
sek bitkilerimizden birisi de defne olup dunya defne
ihtiyacinin % 90’inin Glkemiz tarafindan Karsilandig
bildirilmektedir. Dis piyasalar kokeni yabani doga
olan baharat bitkilerinde belli bir kalite ve standart
Uretim arar. Baharat bitkileri arasinda degerce en
cok ihracatini yaptigimiz kekik dikkate alindiginda,
yillardir stiren kiilttre alma ve dolayisiyla kalitesi-
nin artirnlma calismalarina ragmen, Uretimin %20
’sinin halen dogadan toplama yoluyla elde edildigi
goriilmektedir. Bu drinlerle ilgili olarak Diinya’da
ilk 10 ithalatgi ve ihracatgi tlkeler Tablo 1‘de veril-
mistir. Diinya’da en fazla baharat alan Ulke %14 ile
ABBD, ikncisi %8’lik pay ile Almanya takip eder. Daha
sonra azalan paylarla Japonya, ingiltere, Hindistan,
Fransa ve ispanya izlemektedir (Tablo 1.) (Baharat
Sektor Raporu, 2015).

Tablo 1. Baharat Uriinlerinde onemli ihracatci ve
ithalatci Ulkeler (2015).

ilk 10 ithalatgi Ulke ilk 10 ihracatgi Ulke
ABD Cin
Almanya Hindistan
Japonya Almanya
ingiltere ispanya
Fransa ABD
Hindistan Turkiye
ispanya Polonya
Kanada Fransa
Vietnam Misir
italya Hong Kong

Aromatik Bitkilerin Etkileri
ve Etki Mekanizmasi

Aromatik bitkiler, cogalma, yasamlarini devam
ettirme ve kendilerini koruma fonksiyonlari icin ce-
sitli ozler Ureten bitkilerdir. Elde edilen bu bitkisel
ozlere aromatik yag, ucucu yag, esansiyel yag, ete-
rik yag ya da bitkisel 6z yaglar denir (Jones, 2001).
Dogada bulunan 300’e yakin bitki familyasindan
Ucte biri ugucu yag icermektedir. Bitkilerin icerdigi
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eterik yag orani % 0.01-10 araliginda bulunmaktadir
(Yesilbag, 2007).

Bitkilerin disuk molekul agirlikli sekonder me-
taboliti olan esansiyel yaglar, aroma, koku, renk
ozelligine sahiptir. Bitkiler sekonder metoboliti olan
ve aktif bilesikler olarak bilinen terpenoidler (kar-
vakrol, karvon, timol) ve fenilpropanoid (cinemmal-
dehit, eugenol, anethol vb) gibi gruplar icermekte-
dir (Kamel ve ark., 2009). Biyolojik aktivitelerinde
antibakteriyel, antioksidatif, fungisit etki yer alir.
Yogun konsantrasyonlarda fitobiyotik olarak hay-
van yemlerinde Kullanilabilir ve immun sistemi gii¢-
lendirirler (Nir ve Senkoylu, 2000). Dogada yetisen
bitkilerin govde, yaprak, tohum ve koklerinde bircok
mikroorganizmanin ¢ogalmasini baskilayan kimya-
sal maddeler izole edilir (Ertlrk ve Demirbag, 2003).

Aromatik bitkilerden ekstraksiyon metotu ile
elde edilen fitojenik yem katki maddeleri yemde
tat ve koku gibi duyusal 6zellikleri etkileyerek yem
tuketimi ve yemin lezzetliligini olumlu yonde etki-
lemekte, hayvanlarda yem katki maddesi olarak
kullanilmaktadir (Yesilbag, 2007). Fitojen maddeler
sindirim sistemine yardimci olmaktadir. Bu duruma
sarimsak ve hardal gibi aromatik bitki ekstraktlari
(allicin ve allyl-isothiocyanate) érnek verilebilir. Bu
olumlu etki tukurik, mide asidi ve belirli sindirim en-
zimlerindeki artisa neden olmaktadir (Jones, 2001).

Aromatik Bitkilerin Etki Mekanizmasi

Aromatik bitkilerin ve ekstraktlarin bakterios-
tatik, bakterisit ve fungusit etkilerini bircok labora-
tuvar calismasinda gérmek mimkindir. MIC (Mini-
mum Inhibitor Concentration; bakteri Greme ve geli-
simini gosteren bir indeks) arastirmalari ile bitkisel
ekstraktlarin bazi antibiyotiklere cok yakin etkiye
sahip oldugu rapor edilmistir. Bitkiler s6z konusu bu
etki ozelliklerini; yapilarindaki aktif bilesikler olarak
isimlendirilen karvakrol, timol, linalol, sineol gibi
maddeler araciligi ile gerceklestirirler ve patojen-
lerin plazma zarlarina zarar vererek etkilerini gos-
termektedirler (Mellor, 2000). Bitkisel ekstraktlarin
bircok aktif bilesikten olusmus olmalari itibariyle
etki mekanizmalari da cesitlilik gostermektedir.
Ucucu yaglar kompanentlerinden izomerik fenol si-
nifinda bulunan timol ve karvakrol ile fenilpropa-
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noid sinifinda yer alan cinnamaldehit, Escherichia
coli 0157 ve Salmonella typhimurium Uzerine an-
tibakteriyel etki gosterdikleri bildirilmistir. Farkli bir
ifade ile, bazi ikincil metobolitler (timol, karvakrol)
antimikrobiyal o©zelliklerini  mikroorganizmalarin
membran gecirgenligini degistirerek ve membran
proteinlerini etkileyerek (cinnamaldehit) ya da dog-
rudan sitoplazmaya girerek sitoplazmik bilesenleri
etkilemek suretiyle gostermektedirler (Benchaar ve
Chouinard, 2009).

Karvakrol, timol ve rosmarinik asit antimikrobi-
yal etkKilerini, fonksiyonel hidroksil gruplari ve yik-
sek redoks potansiyelleri ile gerceklestirmektedir-
ler. Karvakrol tat arttrici ve istah agici 6zellik yanin-
da, protonlarin hicre disina ¢ikisi ile patojenlerin si-
toplazmik membranlarina hasar vererek élmelerine
sebep olmaktadir (Cetin ve Yildiz, 2004).

Bitkisel ekstraktlar hidrofobik ozellikleri ile pa-
tojen mikroorganizmalarin hiicre ve mitokondrisinin
lipid membranlarini etkilemek suretiyle hicre igi
iyon dengesinin ve zar gecirgenliginin bozulmasina,
sitoplazmik koagllasyona ve parcalanmaya neden
olarak etki etmektedirler (Griffin ve ark., 1999; Mel-
lor, 2000; Hart ve ark., 2008). Bakteriler enerjileri-
ni hiicre membranlarinda olusmus olan bu hasari
onarmak icin kullandiklarindan biiyimeleri yavaslar
ve olurler (Cox ve ark., 2001; Lambert ve ark., 2001).

Aromatik bitki ekstraktlar hiicre otolizini uyar-
ma etKisi ile hiicre elektron sayisini diistrerek hiicre
yapisini bozmakta ve sitoplazmanin koagtile olma-
sina sebep olmaktadir (Gustafson ve ark., 1998).
Bazi calismalarda (Wendakoon ve Sakaguchi, 1995),
ucucu yagdlarin kimi proteinlerin hidrofobik kisimla-
rini etkilemek suretiyle dekarboksilaz enzimi gibi
onemli enzimleri inhibe ederek antibakteriyel etkile-
rini gosterdikleri bildirilmistir. Bitkisel ekstraktlarin
antimikrobiyal etkileri Gram (-) bakteriler icin degi-
siklik gosterir. Gram (+) ve Gram (=) bakterilerin htic-
re zar yapisinin farkliligi bu durumu aciklamaktadir.
Gram (-) bakterilerin dis zari bitkisel ekstraktlara
kars! bariyer gorevi gorir. Bu 6zellik bu bakterile-
re antimikrobiyal maddelere Kkarsi rezistans ozelligi
kazandirir. Fakat kiguk aktif bilesikler membranda
bulunan porin proteinlerine baglanarak hiicre icine
gecebilmektedir. Bitkisel ekstraktlarin bazi Gram (-)
bakterileri neden etkiledigi de bu durum ile agiklan-
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maktadir (Sahan, 2012).

Kekik ekstraktlarinin antimikrobiyal aktivite de-
nemesinde 14 bhakteriden yalniz Bacillus subtilis’e
karsi etki gosterdigi bildirilmistir (Benli ve Yigit,
2005). Kekik bitkisinin bulundugu Lamiacea famil-
yasinda yer alan Acinos cinsine ait 3 tur, farkli iki
bolgeden toplanip ucucu yaglarinin antimikrobiyal
etkisi incelenmistir. En ylksek etki A. arvensis 'de
daha sonra A. alpinus’ da gorilmustir. E. coli, Kleb-
siella pneumoniae, P aeruginosa ve S. aureus bak-
terilerine karsi da antimikrobiyal etkinin goruldugu
ifade edilmistir. A. hungaricus cinsi ise yalniz E. coli
bakterisine karsi etki gostermistir (Benli ve Yigit,
2005).

Esaniyel yag karisiminin 25 mg/kg ve 50 mg/kg
ile 10 mg/kg antibiyotik uygulanan bir broyler bes-
leme calismasinda kontrol grubuna kiyasla antibi-
yotik kullanilan grupta ileosekal sindirim bolimdin-
de Escherichia coli’nin Colony Forming Units (CFU)
biriminin onemli dlizeyde dusik oldugu fakat Esc-
herichia coli’ nin Colony Forming Units (CFU) biri-
minin esansiyel yag ve antibiyotik kulanilan gruplar
arasinda herhangi bir fark olusturmadigi ifade edil-
mistir. Lactobasili CFU degerinin esansiyel yag
ve antibiyotik ilavesinden etkilenmedigi, esansi-
yel yag ilavesi ile ileosekal bolgede E. coli CFU biri-
minin azaldigi gorilmustir (Jang ve ark., 2007).

Defne, farekuladi, karanfil ve kekik bitkisinin iki
cesidinin kullanildigi calismada (Burt ve Reinders,
2003), bitki ucucu yaglarinin E. coli uzerine etkisi
incelenmistir. Farekulagi ve kekigin iki varyetesinin
en gucli bakteriyostatik ve bakterisidal etki gos-
terdikleri ve bu bitkileri defne ve Karanfilin izledigi
gorulmustir. Kekik ucucu yaginin Escherichia coli
bakterisi Gizerine glicli bakterisidal etkiler goster-
digi bildirilmistir.

Aromatik Bitki Ekstraktlarinin Sindirim Kana-
li Fonksiyonlari, Bagirsak Morfolojisi ve immun
Sistem Uzerine Etkileri

Bitkisel ekstraklarin hayvanlarda temelde etki
ettikleri yer hayvanin sindirim sistemidir. Etkilerini
sindirim sistemi patojen mikroorganizmalarini inhi-
be ederek ya da besinlerin sindirim ve emilimi icin
gerekli olan yararli mikroorganizma sayisini artira-



rak gerceklestirirler (Wenk, 2000).

Kriptler, eriskin Kok hicreleri barindirdiklar
icin epitel hiicre ¢ogalmasinin oldugu bélgelerdir.
Bundan otura Kriptlerin gelisimi, villus gelisimi ve
emilim ylzeyine dogrudan etki etmektedir (Geyra
ve ark, 2001). Olusan epitel hiicreleri, kriptlerden
villuslarin terminal bélimine dogru ilerler. Bahse-
dilen hiicre hareketi esnasinda morfolojik degisim-
ler olmakta ve enterosit, enteroendokrin, goblet
ve peneth hiicreleri olarak adlandirilan epitel hiicre
cesitliligi olusmaktadir. Peneth hicreleri de Kkript-
lerin tabanina dogru hareket ederler. Enterositler,
enteroendokrin ve goblet hicreleri ise villuslarin
Uzerine yerlesirler. Enterositler epitel hicrelerin
%80’ini olusturmanin yani sira besin maddelerinin
emiliminden sorumludurlar (De Santa-Barbara ve
ark., 2003).

Bagirsak yuzeyini orten mukus tabakasi, epitel
hiicrelerini bircok patojene karsi koruyup sindirim ile
emilim faaliyetleri arasindaki dengeyi saglarlar. Mu-
kus tabakasi bir glukoprotein tabiatinda olan mu-
sinden olusmaktadir. Mukus tabakasi ince bagirsak
boyunca benzer kalinlikta olup koruyucu fonksiyon
gosterir (Smirnov ve ark., 2004). Musin Uretiminden
sorumlu olan goblet hiicreleri olusumundan (g glin
once ince bagirsak boyunca belirginlesir ve bu ev-
rede yalniz asit tabiatinda musin Uretirler (Uni ve
ark., 2003). Asit tabiatindaki musinin bakterilerin
kolonizasyon olusumunu engelledigi bildirilmekte-
dir (Fontaine ve ark., 1996).

Bagirsakta gerceklesen protein sentezi tim
vlicut protein sentezinin %20-40’n1 olusturmakta-
dir (Burrin, 2002). Kript derinliginin blyik olmasi
halinde hizli doku yenilenmesi ve yeni bir dokuya
ylksek bir ihtiyag vardir (Choct, 2009). Bagirsak epi-
teli icindeki villus, kript Uniteleri ylzey emilimi ile
birlikte besin emilimini en Uste ¢ikarmak Utzere du-
zenlenmistir. Yuksek bir dongi varligi ile bu yapilar
kendilerini her 4-5 giinde bir yenilerler. Bu hiicreler
Kriptlerin en Ust bolimlerinden ve villuslardan ko-
ken alirlar. Ol hiicre noktalari villus uclarinda hiicre
dokiilmeleri ve kript diplerinde apoptozis seklinde
olmaktadir (Glnther ve ark., 2013). Daha yiiksek
hiicre yenilenmesi, daha dulisik enterosit apoptozis
orani, daha uzun villus yiksekligi ve daha yiksek
mukozal yuzey alani sekillendirmek igin calismalar
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planlanabilir. Sitten kesilen domuz yavrularinda
belirgin sekilde azalan villus yiksekliginin sindirim
kapasitesini azalttigi belirtilmistir (Montagne ve
ark., 2007). Ayni sekilde, orta zincirli trigliserit ve-
rilen stitten kesilmemis domuz yavrularinda duode-
num ve jejenumda yer alan villus uzunluklar ve vil-
lus kript orani performans kadar artmistir. Fakat ca-
lismalarin blyime donemindeki broylerlerde daha
yetersiz oldugu belirtilmistir (Chwen ve ark., 2013).

Arastirmacilar belli patojenlere Kkars! cesitli bit-
kisel ekstraktlarin antimikrobiyal etki gosterdigini
bildirmislerdir (Tepe ve ark., 2004; Papadopoulou
ve ark., 2005). Bilhassa resveeratol, hidroksitirosol,
guarsetin ve birkac fenolik asit gibi fenolik bilesikle-
rin bazilarinin patojen mikroorganizmalari inhibe et-
tigi (Aziz ve ark., 1998), fenolik bilesiklerin bagirsak
bakteri poplilasyonunu da etkileyebildigi (Selma ve
ark., 2009) rapor edilmistir.

Aromatik bitki ekstraktlarinin gida endustrisin-
de daha yaygin kullanimi (Varel, 2002), antioksidan,
antimikrobiyal ozellikleri, lipid metabolizmasi ve
hayvanlarin blyume performanslari Uzerine olan
olumlu etkKileri (Botsoglou ve ark., 2002), sindirim
sistemini stimiile etme yetenegi (Hernandez ve ark.,
2004), immun aktiviteyi gliclendirme ve antiinflama-
tuvar potansiyelinden dolayi (Acamovic ve Brokeer,
2005) dikkatleri uzerine ¢ekmistir. Calismalarda,
kanatli rasyonlarina bazi esansiyel yag ilavelerinin
agirlik artisini gelistirdigi, karkas Kalitesinde iyiles-
me ve mortalite oranlarinda azalma sagladigi rapor
edilmistir (Williams ve Losa, 2001).

Konakginin bagisiklik durumunu ele alan broyler
calismalari ile bitkisel yaglar ve ekstraktlarin hiic-
resel ve humoral bagisikligi giglendirdigi ve cesitli
enfeksiyonlara Kars! direng olusumunda onemli bir
rol oynadigi bilinmektedir. Bu nedenle esansiyel
yadlar ve ekstraklari infeksiyoz organizmalar ta-
rafindan invazyona Karsi kanatlilarin savunma sis-
teminin gliclenmesinde onemli bir rol oynayabilir
(Acamovic ve Brokeer, 2005). Fakat esansiyel yag
kullanimina bagli etkilenen kanatli bagisiklik meka-
nizmasi ayrintili bir sekilde incelenmemistir (Hashe-
mipour ve ark., 2013).

Adrenokortikotropin hormonunun salinimi ile
stimule olan adrenal Korteks kanatlida fizyolojik
stresin bir modeli olarak adlandirilmaktadir (Song
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ve ark., 2011). Fizyolojik stres broylerlerde plazma
kortikosteron ve Urik asit seviyesinde artma (Yuan
ve ark., 2008), immun sistemin deprese olmasi (Mi-
nozzi ve ark., 2008), redoks dengesinde bozuKluk
(Taniguchi ve ark., 1999) ve besinlerin sindirilebilir-
liliginde bir distise (Puvadolpirod ve Thaxton, 2000)
neden olmaktadir. Yiksek sicaklik ve yogun yetisti-
ricilik sartlari altinda broyler rasyonlarina Forsythia
suspensa (hor cicegi) ekstrakti (20 mg/kg) katilarak
timus, bursa Fabricius agirliklari, toplam antiok-
sidan Kapasite, superoksit dismutaz, Newcastle
diseases virusuna karsi antikor titresi, serum ma-
londialdehit ve Urik asit konsantrasyonu yoniinden
arastirilmistir. Calismanin 21. giinde serum melon-
dialdehit ve Urik asit konsantrasyonu artarken ti-
mus, bursa Fabricius adirliklari, toplam antioksidan
kapasite, sliperoksit dismutaz, Newcastle disease
virusuna karsi antikor titresinin azaldigi gorilmus-
tdr. Calismanin 42. glnlinde ise Forsythia suspensa
(hor cicegi) ekstrakti ilavesi ile broylerlerde artan
kortikosteron sayesinde immun sistemin deprese
olmasinin Ustesinden gelindigi, oksidatif stresin
azalmasi ile de besin madde sindirilebilirliliginin
ve performansin arttigi bildirilmistir (Zeng ve ark.,
2014).

SONUC

Turkiye bitkisel cesitliligi yoninden oldukca zen-
gin bir floraya sahiptir. Ulkemizin mevcut bu bitki
potansiyelinin cesitli endlistri sahalarinda kullani-
minin ¢cok onemli etkKisinin olabilecedi gorilmekte-
dir.

Son yillarda dogal zenginliklerin tikenmesi ve
ekonomik olarak ortaya c¢ikan zorluklar dogal Griin-
lerin bircok sahada kullanilmalarini zorunlu kil-
mistir. Aromatik bitki ve bu bitkilerden elde edilen
ekstraktlardan yararlanma tim toplumlarda gide-
rek yayginlasan bir egilime donlsmektedir. Hayvan
beslemesi de bu gelismelerden Uzerine diisen ge-
rekli payr almaktadir. Bu amagla tibbi ve aromatik
bitkilerden etkin bir sekilde yararlanmak ve ekono-
mik getirisini arttirmak icin gerekli onem ve 6zenin
gosterilmesi gerekmektedir.

Aromatik bitkiler ve ekstraktlari icermis oldukla-
r fenolik bilesikler ile broylerlerde bagirsakta hic-
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re farklilasmasini uyariyorlar. Bu noktada bagirsak
histomorfolojisi ve mikrobiyotasi olumlu etkilendi-
dinden sonuglar hayvanin performans parametrele-
rine direk yansimaktadir. Gelismis tretim modelleri
icinde aromatik bitkiler ve ekstraktlari bahsi gecen
olumlu etkilerinden dolayi genis kullanim alani bul-
mustur.
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] BiLIMSEL MAKALE YAZIM KURALLARI

1. MakKaleler, oncelikle yem sanayicisinin, sahada
calisan zooteknist, ziraat mihendisi ve veteriner he-
kimlerin yararlanabilecegi bilgileri icermelidir.

2. Makale Tiirkce yazilmali, mutlaka Ingilizce
konu basligi icermelidir.

3. Makalelerde baslik ve yazar isimlerinden son-
ra, 150-200 kelimeden olusan Tiirkce 6zet ve yine
150-200 kelimeden olusan ingilizce Abstract kismi
yazilmalidir.

4. Makalenin kaynaklar ve tablolar dahil her say-
fasi numaralandirilmalidir.

5. Tum makale tipleri Microsoft Word Times New
Roman Kkarakteri ile 1 satir araliginda ve 12 punto
ile yazilmali ve 8 sayfayl gegmemelidir.

6. Makaleler acik ve anlasilir olmalidir. Asiri teo-
rik teknik terimlerin kullanimindan kacinilmali veya
bu tur terimler var ise agiklanmalidir.

7. Makalede Baslik: Acik, tanimlayici ve Kisa ol-
malidir;

8. Baslik altinda yazar(lar)in ad(lar) altinda isye-
ri/kurum adresleri verilmeli, iletisim bilgileri (e-pos-
ta veya yazisma adresi) ise yazinin sonunda yer al-
malidir.

9. Anahtar kelimeler 6zet sonunda Turkce ve
abstract sonunda ingilizce olarak 3 - 6 kelime sek-
linde verilmelidir.

10. Makale derleme seklinde ise; Ozet, Abstract,
Giris, Gelisme, Sonug ve Kaynaklar ana ve alt bolim-
lerinden olusmalidir.

11. Makale bir arastirma denemesine iliskin ise;
Giris, Materyal ve Metot, Bulgular, Tartisma, Sonuc,
Tesekkir, Kaynaklar, Tablolar (her biri ayri sayfada),
Sekiller (her biri ayri sayfada) seklinde diizenlenme-
lidir.

12. Birimlerin yazim sekilleri ve standart kisalt-
malar uluslararasi standartlara (IS) uygun sekilde
verilmelidir.

13. Kaynak gosterme sekilleri:

Metin icerisinde kaynaklara atif yapilirken paran-
tezicersinde yazar veya ilgili kurumun Kisaltilmis adi
ile yil olarak yayin tarihi verilmelidir. Ornegin: (FAO,
2014) veya (Leeson, 1980).

Kaynaklar, kitap, sureli yayin veya kongredeki ya-
yinlara atif yaparken kaynaklar Kisminda asagidaki
orneklerde oldugu gibi gosterilmelidir:

HODGETTS B (1981). Hatch Handout, No.17.

JACOB J, ZISWILER V (1982). in: FARNER DS,
KING SR R PARKS KC (Eds) Avian Biology, Vol. 6,
New York, Academic Press. pp. 199-324.

JOHNSON R, THOMAS F, PYM R, FAIRCLOUGH
R (1986). Proceedings of the 7th European Poultry
Conference, Paris, pp. 975-979.

LEESON S, SUMMERS JD (1980). Poultry Science
59: 786-798.

SAPOLSKY RM, KREY LC, MCEWAN BS (1984).
Endocrinology 114: 287-292.

SALEH FIM (1984). Nutritional factors in relation
to the stress of hot climates on the fowl. Ph. D. The-
sis, University of London.

SENKOYLU N, KARAKUS U (2013). Pilic Eti Sektor
Raporu, Ankara, Besd-Bir, 131-138.

14. Dergide yayimlanan yazilarin sorumlulugu
yazarlarina aittir.

15. Ceviri yazilarinda, orijinal metinin ve yazinin
yazarindan alinmis yayin iznin de mutlaka gonderil-
mesi gerekir.

16. Dergi yogunluguna gore her bir sayida yalniz
3-4 derleme makale ve 1-2 arastirma makalesine
yer verilmektedir.

17. Gonderilen yazilar 6nce yayin Kurulu, ardin-
dan da yazinin secilen hakemince degerlendirildikten
ve gerekli dizeltmeler yapildiktan sonra yayinlanir.
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